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Skaning, Djvuing Lykas

Популярный детский
и юношеский журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ

Допущено Министерством образоваиия и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

ом 2 февраль 2006
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Всем на удивление наши предложения

(,Печора-2М.)

Вызываю оrонь на себя

ИНФОРМАЦИЯ

rонки на земле и в небе

Мнкробы
-

старатели и... чистюли

Подарок от красной рыбы

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Сияния севера и юrа

По канату хоть на Луну?.

Электронный (,шпиою) по кличке Very СЫр
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Научный метод затыкания. Фантастический

рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

КОЛЛЕКЦИЯ (,ЮТ.)

Волшебная рука

Вперед с воздушным змеем!

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
(,Самобеrлый экипаж.) с Воробьевых rop
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной СНС-

теме. А чтобы МЫ знали ваш возраст, сделай-
те пометку н соответствующей rpафе

до 12 лет.

12 - 14 лет.

больше 14 лет.

@ .Юный техник.. 20061'.



.Q(IM ШI Y4H.Qn HI
нашн преДАоження
Очередnая. ll-я по счету.

Междупародпая сnециализироваnnая
выставка «(Металл-Эксnо-2005'>.
как всеzда. поражала своим размахом.
Оnа была пастолько велика.

что каждый видел что-то свое.

nе сумев охватить zлазом все разом.
Не исключеnие и паш корресnоnдеnт
Виктор ЧЕТВЕрrов.

Ему даnnая выставка показалась миром

коптрастов и парадоксов.

.

не айlfie«на иазок»

Казалось бы, невелика хитрость
-

разлить жидкость
из большей емкости по меньшим. Но представьте, что

«емкость побольше» -

это металлурrическая печь, в

которой варят сталь или выплавляют алюминий. А

«меньшие»
-

это MHoroToHHbIe ковши для транспорти-

ровки и разлива расплавленноrо металла.

Здесь уж «на rлазок» отмерять не стоит
-

слишком

велика цена ошибки. А потому инженеры, как рассказал

журналистам директор по маркетинrу канадской фирмы
LMI Technologies Уолт

Пасториус, во всем

мире стали разрабаты-
вать автоматизирован-
ные системы разлива

жидкоrо металла.
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Схема управления уровнем жидкоrо металла в разливочном ковше.

Одним из I'лавных узлов каждой такой системы явля-

ются датчики, определяющие уровень ЖИДКОI'О металла

в ковше. Механические датчики с поплавками в данном

случае не I'одятся: какой (.поплавок,) ДОЛI'О выдержит

жар расплавленноI'О металла? Бесконтактные датчики
тоже I'одятся не всякие. Ультразвуковые, например,

дают сбои из-за так называемых волн термической ра-

диации. То есть, I'оворя проще, они зачастую не MOI'YT

определить уровень ЖИДКОI'О металла в высокотемпера-

турных парах, в дыму.
С лазерными датчиками .дело тоже не сразу пошло на

лад. Лазерный луч не всеI'да может пробиться сквозь

задымленную атмосферу. Положение спасает тот факт,
что можно подобрать лазеры УЗКОI'О спектра волн, обла-

дающие наибольшей «пробивной,) силой. Кроме TOI'O, с

помощью ИМПУЛЬСНОI'О лазера можно производить заме-

ры с большой частотой, а затем вычислять среднее зна-

чение, сводя таким образом ошибки к минимуму.

..7l:tacliiu'tltfJcJiib, "ag 't lIJ.acJ!iu"a . . .

Из алюминия, как известно, производят не только

кастрюли, но и множество ДРУI'их изделий. В последние

{'оды алюминиевые сплавы все шире используют в ма-

шиностроении, в частности, при производстве автомо-

билей.

Профессор Роджер rримес из департамента материа-
лов ИмперскоI'О колледжа в Лондоне рассказал собрав-
шимся, что первым «алюминиевым,) автомобилем был



изrотовленный еще в 1976 rоду Aston Martin Lagonda,
на которой разъезжал в одном из фильмов сам areHT

007 Джеймс Бонд. Однако чтобы алюминиевые сплавы

можно было широко использовать на автомобильном

конвейере, необходимо было наладить массовую штам-

повку и отливку алюминиевых деталей. А это оказалось

не так-то леrко сделать.

Обычный алюминий при всех ero достоинствах недо-

статочно пластичен
-

листы из Hero при обычной

штамповке рвутся, множество изделий идет в брак.
"Ученые-металлурrи прежде Bcero предложили добав-

лять в алюминий различные добавки, повышающие
пластичность. Наилучших результатов удалось добить-
ся со сплавами, содержащими около 1% циркония. Та-

кой сплав при застывании образует сравнительно мел-

кие зерна. А вот леrирующая добавка маrния (до 4%)
обеспечивает высокую прочность, коррозионную стой-

кость и даже позволяет сваривать алюминиевые детали.

Так что трещины в них можно теперь ремонтировать с

помощью сварки.

В общем, как рассказал профессор, в мире появилось

уже достаточное количество коммерческих алюминие-

вых сплавов, способных заменить мноrие сорта сталь-

Horo проката. А это, между прочим, позволяет сделать

леrковой автомобиль леrче примерно на треть! И на

столько же продлить срок ero жизни.

"-

, '"'
..)

'-

:Ре.жеlii. .. 8oqa/
Мы не раз уж рассказы-

вали вам о том (см., на-

пример, «ЮТ» N2 9 за

1997 r.), что тонкая струя

воды под давлением в де-

___ сятки, а то и сотни атмос-

фер становится тверЖЕ

резца, сверла или фрезы.
Она позволяет резать НЕ

только бумаrу, картон,

.....

"

--

Автомобили теперь делают не
алюминия.

.:1



ткани, фетр, но кожу и резину,

стекло и керамику, rранит и

мрамор, железобетон и различ-

ные сплавы черных и цветных

металлов, включая самые труд-
но поддающиеся. А если доба-
вить в воду еще и абразивный
порошок, то струе поддаются

даже броня и титан.

До недавнеrо времени такие

станки и установки были

лишь экспериментальными,

выпускались в считаном ко-

личестве экземпляров. И вот

теперь, похоже, пора опытов

закончилась. Чешские инже-

неры компании PTV совмест-

но с нашими специалистами
ОАО « Современная машино-

строительная компания» на-

лl1дили выпуск и продажу се-

рийных установок rидроабра-
зивной обработки материалов.

На выставке были представлены установки, позволя-

ющие управлять водной струей BbIcoKoro давления по 5

координатам, с диапазоном рабочих скоростей от 0,5 до
12 000 мм в минуту и точностью смещения линии реза
не более 0,05 мм.

 ..

  O\

Некоторые изделия, полученные с

помощью rидрорезания.

Схема производства сверхпластичных материалов.
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На rлазах у изумленной публики режущая rоловка

3D CNC шутя справлялась с самыми трудно поддающи-

мися обработке сплавами, вырезая всевозможные звез-

цы, орлов, орнаменты и иrрушечные автомобильчики.

lLtacc оJtjteq€UЯЮfflltоlфЫfflШl
Но вот та или иная деталь изrотовлена. Можно поста-

вить ее в машину. Но, как пояснил представитель пе-

тербурrскоrо ОАО «Институт rипроникель,) В.Б. Ста-

рых, срок службы детали, узла, а то и целой машины во

MHorOM зависит от защитных покрытий и смазки. Ни-

келированная деталь, например, может служить в

3 - 5 раз, а то и в 10 раз дольше, чем такая же без за-

щитноrо покрытия.

До сих пор покрытия обычно наносились в специаль-

ных rальванических ваннах, требовавших немалых рас-

ходов энерrии и чрезвычайно вредных для рабочих.
Теперь же специалисты «rипроникеля» предлаrают во-

обще отказаться от ванн. Им на смену пришел «авто-

номный модуль,)
- малоrабаритная установка, позво-

ляющая наносить покрытие с помощью rаза или, если

хотите, пара.

Причем синтез паров тетракарбонила никеля осуще-

ствляется в первом блоке установки при температуре
Bcero 450 С и атмосферном давлении. Затем полученная

rазовая смесь поступает во второй блок, rде быстро
осаждается на поверхности обрабатываемой детали. А

вся хитрость
-

в разработанном питерскими учеными

реакторе виброкипящеrо слоя, ['де осаждение никеля из

карбонила происходит HaMHoro быстрее, чем обычно.

При этом установка работает полностью в замкнутом

цикле (см. схему). Отсутствие вредных выбросов и срав-

нительная компактность модуля позволяет поставить

ero практически в лю-

бом цехе, не требуя на-

ладки специализиро-

BaHHoro производства.
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Схема aBToHoMHoro модуля

получения никелевых по-

крытий.
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Кстати...

ЭКЗОТИКА МЕТАллурrии. Кроме разработок, тю,

сказать, серьезных, металлурrи время от времени де-

монстрируют изобретения неожиданные, но, тем не ме-

нее, весьма полезные. Вот тому несколько примеров...

ПО СЛЕДУ ПУЛИ. Оказывается, пуля, вылетев и:з

ствола, оставляет за собой вихревой след, состоящий и:з

микрочастиц пороховых rазов и металла, из KOToporc

изrотовлена. В итоrе на земле или иной повеРХНОСТЕ
остается след из микрочастиц свинца, бария, сурьмы,

меди. Выявив ero, можно установить, откуда стреляли.

Правда, сам анализ
-

довольно трудоемкая опера'

ция. Эксперт должен наложить на обследуемую поверх-
ность в районе предполаrаемоrо полета пули полос)
влажной фильтровальной бумаrи, а затем поместить e€

в... ядерный реактор. В нем бумаrу подверrают бомбар-
дировке нейтронами, а затем анализируют получивши-

еся радиоизотопы.

Таким образом, как уверяют эксперты, можно опре-

делить не только траекторию полета пули, но характе-

ристики оружия, из KOToporo она вылетела.

Недостатком данноrо метода является то, что ОIJ

сложный И дороrой, а также то, что следы пули на по.

верхности нужно зафиксировать очень быстро, инаЧf:

они выветрятся.

(,ПЛАЧУЩИЕ.> БОЛТЫ придумал изобретатель ш
Великобритании Эрик Дональд. Ему удалось найти про-
стой метод определения надежности креплений на rлаз.

Для этоrо он предложил просверлить по продольноЁ
оси болта отверстие и заполнять ero яркой краской. Ка:н
только в болте образуется хотя бы мельчайшая трещин-
ка, краска выступит наружу, красноречиво свидетель-
ствуя: крепеж пора менять.

ПУШКИ БАНИ не боятся. Физики из анrлийскоrс

{'орода Портсмута разработали надежный способ рестав-
рации археолоrических находок, покрытых ржавчиной,
без риска их повредить.



Для демонстрации метода металлурrи-реставраторы

поместили пушку, поднятую с анrлийскоrо фреrатз
«Мери Роуз», затонувшеrо еще в 1545 {'оду, и обросшую
толстым слоем ржавчины, в специальную камеру, на-

полненную водородом с небольшой примесью кислоро-

да. Температуру в камере постепенно подняли дО 15000С

и таким образом «пропаривали» пушку В течение пяти

суток.
А коrда затем выкатили ее из камеры, оказалось, что

металл практически полностью очистился от ржавчи-

ны, которая восстановилась до железа. Пушке дали ос-

тыть и покрыли слоем прозрачноrо поливинилхлорида,

чтобы она больше не ржавела.

ВЕЧНЫЙ НАЖДАК изобрели шведские инженеры

из фирмы «Сандвик». Вместо обычной «шкурки» ОНИ

предлаrают использовать специальную фольrу из не-

ржавеющей стали. Роль зерен коррунда при этом иrра-

ют неровности, которые образуются на фольrе при спе-

циальной электрохимической обработке.
Как показали испытания, такой фольrой, наклеен-

ной на державку любой формы, очень удобно обраба-
тывать самые различные детали из металла или дере-

ва. «Облысение», как обычной наждачке, новому мате-

риалу не rрозит, а « засаливание» леrко устраняется

промывкой в едком растворе.

I
''1

r'

I

КАРАНДАШ ДЛЯ СТАЛИ со-

здали венrерские инженеры. Им

можно писать и рисовать на любом

материале, будь то металл, кера-

мика или пластик. А вся суть
-

Е

иrле из твердоrо сплава, которая

вибрирует под воздействием специ-

альноrо {'енератора. Устройство пи-

тается энерrией от обычной элект'

росети и позволяет плавно изме.

нять rлубину и ширину линии.

.

, 
..

-.

«Стальной человек»
-

на самом деле не ро

бот, а искусно заrримированная артистка.
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Наши HarpaAbl
Дороrие друзья! Спешим поделиться приятным

известием: все наши издания
- «Юный техник»,

«Левша» и «д почему?» - были удостоены по ито-

raM 2005 rода Почетных дипломов престижноrо

журналистскоrо конкурса «Золотой Лотос».

Этот конкурс проводится ежеrодно. Каждый

месяц в течение rода члены авторитетноrо жюри

прочитывают тысячи публикаций, выбирают из

них лучшие и присваивают им «золотые зер-
нышки». Изданиям, набравшим больше Bcero

таких «зернышек», присуждают затем наrрады.
И тем приятнее, что в число немноrих победите-
лей вошли наши журналы.

Более Toro, «Юный техник» признан лауреатом

Всероссийскоrо творческоrо конкурса «Кентавр»
на лучшее научно-популярное издание rода.

Надеемся, что вы, дороrие читатели, раздели-
те нашу радость.
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«f1.tЧ О p.JI-2М»
Воеnnая хитрость всеzда была в почете.

Причем в паши дnи ее nримеnеnие подчас

требует nе только особых павыков,
по и оборудоваnия.
Вот, папример, что рассказал nам

об особеnnостях устройства и nримеnеnия

совремеnnоzо зеnитnо-ракетnоzо
комплекса «Печора-2М) zеnеральnый
директор ОАО «Обороnительnые системьр),

zде производится это вооружеnие,

Аnдрей Борисович РОМАНОВ.

Этот зенитно-ракетный комп-

лекс (сокращенно 3РК) пришел
на смену хорошо себя зарекомен-

довавшему в войсках комплексу
С-125 «Печора». Прежде Bcero,

здесь сменили электронную на- I

«Печора-2М.) выполняет

боевые стрельбы.



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

Пуск с самолета саl\lОнаводящейся ракеты.

-

е,

чинку. Элементная база теперь отвечает самым совре-
менным требованиям, в компьютерах самые мощные

процессоры и цветные жидкокристаллические дисплеи.

Кроме Toro, пусковые установки зенитных ракет, ка-

бины управления и антенный пост, составляющие осно-

ву комплекса (см. рис.), можно теперь разнести не на

70 м, как раньше, а на значительно большее расстоя-
ние. Это повышает «живучесть» комплекса. Сама же

новая «Печора» теперь вдвое эффективнее, чем раньше,

поскольку имеет теперь не 4 пусковые установки, а 8.

Также вдвое повысилась дальность обнаружения цели в

условиях воздействия помех, и в 5 раз стала больше

наработка на отказ
-

время rарантированной работы
основных узлов.

Для Toro чтобы быстрее обнаружить ту или иную

цель, например, бомбардировщик противника, вычис-

лить ero координаты и нанести по нему удар прежде,
чем он сбросит свои бомбы и ракеты, в «Печоре» есть

радиолокатор, который засекает цель на максимальном

удалении и передает ее координаты, скорость движе-

ния, высоту на пульт управления. Там полученная ин-

формация обрабатывается компьютером, который и

выдает исходные данные для пуска зенитных ракет.

11
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Схема размещения комплекса на местности. Штриховая окруж-
ность показывает, rде именно и каким образом MoryT размещаться
блоки КРТ-125-2М - то есть ложные цели.

Так выrлядит все в идеале. Но реально те же бомбар-
дировщики не беззащитны. Чтобы обмануть средства
противовоздушной обороны (ПВО), с самолета сбрасыва-
ется множество станиолевых ленточек, которые создают

на экране радара целое облако ложных целей, в кото-

рых «тонет» отметка настоящей.

Чтобы отсечь эти, так называемые пассивные, помехи,

локаторщики на земле проводят селекцию целей по ско-

рости, то есть специальным способом отметают те метки,

которые имеют малую

скорость движения.

Зная об этом, кроме

пассивных, противник
может использовать и

активные помехи
-

за-

пустить несколько спе-

циальных ракет, кото-

рые имеют примерно та-

кую же скорость, как и

сам самолет. И наконец,
на ero борту, как прави-

ло, имеются специаль-

ные ракеты с rоловками '.

L
...

tI О"

...-

I
 .

.

Так выrлядит сам блок, даю-
щий ложный радиосиrнал.

12



самонаведения по радиолучу. Такая ракета летит по

лучу, испускаемому радаром, и в конце концов попада-
ет точнехонько в Hero.

В свою очередь, воины ПВО применяют свои хитрос-
ти. Например, стараются включать радар на минималь-

но короткое время, чтобы ракета на успела навестись на

цель.

Более Toro, в последнее время на вооружение наших

войск поступил новый комплекс радиотехнической за-

щиты :КРТ3-125-2М. Это своеобразная ловушка для ра-
кет с rоловками самонаведения. Представляет же она

собой небольшой компактный блок с радиопередатчи-

ком, который по команде с пульта управления выдает в

точности такой же радиосиrнал, как и антенна настоя-

щеrо радара. А поскольку таких блоков неподалеку от

настоящей станции может быть с полдюжины, а то и

более, то в rоловке самонаведения ракета теряет насто-

ящую цель. И как правило, в конце концов, атакует

ложную, которая специально подставляется ей под

удар. Сам же комплекс может продолжать эффектив-
ную боевую работу.
Эта новинка настолько заинтересовала специалистов

зарубежных стран, что и сам комплекс «Печора-2М.),
и дополнительное оборудование к нему охотно ими

закупаются. Ну, а мы столь же охотно продаем, по-

скольку имеем в перспективе еще более интересные
разработки. Но они пока засекречены.

Публикацию подrотовил

В.ЧЕРНОВ

....
''''J-...=.=J'j '1"1.' -
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А вот как может выrлядеть

радиолокатор, если ие при-
нять надлежащих мер. Ракета
с rоловкой самонаведения по-
пала прямо в ero кабину

13



ВЬI ЬIВАЮOrOHb

НА СЕБЯ
Вообще-то идея замаскироваться, обмануть нападаю-

щеrо противника далеко не нова. Еще в античных ми-

фах описывается, как воины прячутся в овечьем стаде,

накинув на себя шкуры.

А чтобы скрыть от вражеских rлаз артиллерийские
позиции, севастопольские моряки в :Крымскую войну
стали применять рыбачьи сети с навешанной на них

растительностью. С их леrкой руки маскировочные сети

разошлись по армиям Bcero мира. На переднем крае ста-

ли также вырастать искусственные леса, фальшивые

холмы и суrробы.
Особенно важность маскировки возросла с появле-

нием авиации. Это только кажется, что «сверху вид-

но все». В Первую мировую войну маскировщики по-

настроили великое множество ложных orHeBbIx пози-

ций, аэродромов, а то и целых лжеrородов. Так, что-

бы ввести в заблуждение немецкие бомбардировщи-
ки, французы проделали титаническую работу. На

местности, напоминающей рельефом французскую
столицу, был сооружен еще один, фальшивый, Па-

риж, с точным подобием рек и каналов, железной

дороrой и rородскими кварталами. А по ночам светом

имитировалось движение rородскоrо транспорта и

поездов. :Конец этой на редкость масштабной и доро-

rостоящей мистификации положило лишь заключе-

ние мира.

Крыши домов, разрисованные так, чтобы сбить с

толку штурманов авиации противника, фальшивые
надстройки на кораблях, строительство ложных бата-

рей и аэродромов
-

все это широко применялось и во

время Второй мировой войны. Кто видел фильм «Бес-
покойное хозяйство», тот помнит, насколько хлопот-

14



ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

ной и небезопасной была эта работа - вызывать o1'oHb

противника на себя. Зато под прикрытием фальшиво-
1'0 аэродрома настоящий мо1' функционировать без осо-

бых помех.

е развитием радиолокаторов, позволяющих против-
никам видеть дру1' дрУ1'а за МНО1'ие сотни километров в

любую ПО1'оду и даже в кромешной темноте, появились

и новые методы, средства маскировки.

Отметку цели на экране радиолокационной аппара-
туры либо стараются сделать как можно менее замет-

ной, либо прячут ее среди множества подобных, но

ложных отметок.

Первое удается осуществить с помощью

специальных ПО1'лощающих радиоволны

покрытий, таких, например, как кау-

чук, У1'ольная пыль, некоторые пла-

стмассы, которые ПО1'лощают до

94% падающих на них радио-
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волн. Ну а спрятать цель удается постановкой разноI'О

рода ложных целей и радиопомех.

При устройстве радиозавес специальные радиопере-

датчики помех выбрасывают в эфир такое количеСТВ9

СИI'налов, что среди них совершенно теряются отметки

цели.

В ответ на это локаторщики стали применять пере-

стройку рабочей частоты радаров в широких пределах,

электрические селекторы целей, KOI'epehtho-импульс-

ные методы обнаружения, которые дают возможность

достаточно четко отделить истинную цель от ложной

по длительности отметки, ее форме, скорости переме-

щения и ДРУI'ИМ особенностям, известным лишь специ-

алистам.

Однако и нападающая сторона не дремлет. Одной из

самых интересных разработок последних лет является

противолокационная станция. Она представляет собой

I'ибрид локатора и вычислительноI'О устройства. Как
только самолетный приемник обнаруживает СИI'налы

наземноI'О радара, вычислительное устройство сразу

же определяет рабочую частоту, длительность и иные

параметры импульса. Через МI'новение на землю в за-

данном направлении летит СИI'нал
- двойник приня-

TOI'O, только I'ораздо большей мощности. А поскольку

приемник на земле ждет прихода слабоI'О отраженноI'О

импульса, приходящий в сотни раз более сильный се-

рьезно нарушает работу наземной станции. Еще хуже,

если по лучу, как уже I'оворилось, будет послана спе-

циальная ракета с I'оловкой самонаведения.
Так что пришлось маскироваться и наземным ра-

диолокаторам. Если раньше для достоверноI'О опреде-

ления параметров цели радару было необходимо при-

нять не менее 16 импульсов, то современные станции

BCeI'O одним импульсом определяют все характеристи-
ки цели... Подавить такую станцию значительне

труднее, каждый следующий импульс может следо.

вать уже на ДРУI'ой частоте. И попробуй УI'адать, на

какой именно... Свою роль ИI'рают и датчики ложны}(

импульсов, о которых рассказано выше. И что еЩЕ:

придумают мастера маскировки, нам с вами тольке

предстоит узнать.
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ИНФОРМАЦИЯ
ШКОЛЬНИК РЕШИЛ

ЗАДАЧУ, КОТОРУЮ

НЕ ОСИЛИЛО жю-

РИ. Произошло это на

l-й Всероссийской
олимпиаде школьни-

ков по rеометрии па-

мяти И.Ф. Шарыrи-
на
-

математика, ав-

тора мноrих учебни-
ков и задачников, ко-

Toporo коллеrи уважи-

тельно называли ры-

царем rеометрии.

Всесоюзная олим-

пиада, которую подrо-

товили и провели Де-
партамент образова-
ния Москвы, Матема-
тический институт

имени В.А. Стеклова

РАН, Московский

центр непрерывноrо

математическоrо об-

разования, Открытый
лицей ВЗМШ и Мос-

ковский институт от-

крытоrо образования,
прошла в два тура. В

ходе заочных соревно-
ваний сотни школьни-

ков из России, ближ-

Hero и дальнеrо зару-
бежья решали reoMeT-

рические задачи. Для
участия же в финале в

Москву приехали 57

лучших юных reoMeT-

2 .Юный техник>, 2006 r.

ров со всей страны, из

Украины и даже Мон-

rолии.

Продолжая тради-

ции решения reoMeT-

рических задач в

Древней rреции, фи-
нал олимпиады сдела-

ли устным
-

участни-
ки BToporo тура пояс-

няли ход решения, де-

лая чертеж прямо на

классной доске.

Обладателем одно-

ro из трех дипломов

первой степени стал

11-классник лицея

«Вторая школа» Сла-

ва Девятов. Он также

наrражден специаль-
ном призом имени

Иrоря Шарыrина за

самое красивое реше-
ние задачи.

Эту сложнейшую
rеометрическую зада-

чу три rода не Morли

осилить даже члены

жюри. Дело в том, что

в rеометрии ценится

Harлядное rрафичес-
кое решение: нужно

дать изящное построе-

ние, а не исписывать

мноrие листы уравне-

ниями. Именно такое

решение и нашел Сла-

ва Девятов.

ИНФОРМАЦИЯ
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Общим тут является то.

что в обоих случаях используется

реактивnый двиzатель. А также то.

что паиболее подходящим местом

для таких соревnоваnий nризnаn аэродром.
Но есть и своеобразnые особеnnости.

О nих и nоzоворим.

.Реакliiu6'ные .. Z/t,!зо8uкu
Наибольшей популярностью в мире среди техничес-

ких видов спорта ныне пользуются, пожалуй, rонки

«Формулы-l ». Стремительные болиды, красивые кос-

тюмы rонщиков-пилотов, orpoMHbIe скорости и крутые

виражи
-

все это привлекает на соревнования MHoro-

численные толпы зрителей. А значит, приносит MHoro-

миллионные доходы.

Кроме Toro, и это тоже немаловажно,
-

спортивные

соревнования стимулируют совершенствование самой

техники. Ведь не секрет, что мноrие новинки, поначалу

опробованные на трассе «Формулы-l», затем использо-

вались в конструкции серийных автомобилей.
Трудно, конечно, предположить, что уже завтра реак-

тивные двиrатели по-

явятся взамен дизелей
на rрузовиках-тяrачах.

Но на некоторых они

стоят уже сеrодня.

. I
 ...

j
&1

На взлетной полосе такой

rрузовик способен обоrнать и

самолет.

18



ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИИ

si

На каждом самолете
-

два

ракетных двиrателя.

Началось же все с TOrO,

что сыновья американс-

Koro конструктора Леса

Шокли обратили внимание,
как на стадионе проводились кольцевые автоrонки на

тяжелых rрузовиках. «Потрясающее зрелище!>) - ска-

зал младший брат, Скотт, старшему - Кенту. «Да, -

соrласился тот,
-

вот только скорости можно бы приба-
вить>}...

И братья пошли к отцу с предложением соорудить

rрузовик, который бы Mor развивать самолетную ско-

рость. Тот подумал, прикинул кое-что, и вскоре каж-

дый из братьев получил по rрузовику.

Теперь младший - Скотт Шокли - ездит (или летает?)
на rрузовике Super Shockwave Jet Truck, два двиrателя

KOToporo развивают суммарную мощность 25 000 л.с.

Старший же получил еще более мощную машину, на

которой стоят три турбореактивных двиrателя от фир-
мы Pratt & Whitney j48 общей мощностью 36 000 л.с.

Такая сумасшедшая мощь позволяет rрузовикам разви-
вать поистине самолетную скорость

-

от 400 до 600 км/ч.
rоворят, конструкция позволяет развить и еще боль-

шие скорости, но нужна трасса подходящей длины для

разrона. Пока что братья развлекают зрителей, rоняя

по взлетно-посадочной полосе, имеющей длину чуть бо-

лее 2 км, выбрасывая в конце тормозные парашюты по-

добно тому, как это делают приземляющиеся самолеты

и «челноки».

«Предел скорости можно будет показать на трассе
высохшеrо соляноrо озера,

-

полаrает Лес Шокли. -

И мы как-нибудь попробуем это проделать>}...

Ну, а чтобы разоrнавшийся rрузовик при этом не

взлетел, придумана конструктивная хитрость: реактив-

ные двиrатели на обоих rрузовиках стоят так, что их

сопла направлены под уrлом 3 rрадуса вверх. Это обес-

печивает, кроме Bcero прочеrо, силу, прижимающую

колеса к бетонке.
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Ну, если на rрузовики и на рекордные скоростные ав.

томобили стали ставить реактивные двиrатели, то чем

же тоrда оснащать самолеты?

«Давайте устроим rонки самолетов с ракетными дви-

rателями»,
-

предлаrают члены недавно созданной в

США Лиrи ракетных rOHoK. Они уже собрали призовой

фонд в 11 млн. долларов, не считая доходов от телесъе-

мок и прибыли от рекламодателей.

Так. вероятно. будет выrлядеть rOHKa ракетопланов.
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« Суть затеи довольно проста,
-

рассказал журналис-
там один из учредителей новых соревнований, Питер
Диамантас. - Самолеты с ракетными двиrателями дол-

жны нестись на малой высоте по замкнутому маршру-

ту, стараясь доrнать впереди летящеrо » .

Скорость при этом, соrласно расчетам, достиrнет

500 км/ч, а на прямых участках и Toro более.

На земле за соревнованиями будут следить десятки

тысяч зрителей, и еще миллионы cMoryT видеть это зре-

лище с помощью телевидения.

Кроме соревнований в скорости, на каждом этапе пи-

лоты будут соревноваться и в подъеме с разrона на мак-

симальную высоту. Этот вид состязаний возник, навер-

ное, потому, что Диамантас - именно тот человек, ко-

торый учредил Х Prize для частных космических аппа-

ратов. Как известно (см. «ЮТ» М 1 за 2005 r.), один из

них
- Ship One - в конце 2004 rода дважды превысил

высоту в 100 км, за что ero создатели
- Барт Рутан с

коллеrами
- были удостоены денежной премии.

:Кстати, и здесь не обошлось без братьев. Теперь тот

же Барт Рутан сконструировал ракетоплан для новых

rOHoK, полаrая, что именно в ходе подобных соревнова-
ний можно будет «обкатать» новые ракетные двиrате-

ли. Именно от них в первую очередь будет зависеть ско-

рость самолета, конструкция KOToporo для каждоrо уча-
стника стандартна.
Испытать же новую машину, стать ее тест-пилотом

Барт поручил своему брату Дику Рутану, который в

1986 rоду вместе с Джиной Йеrер впервые облетел зем-

ной шар без посадки и дозаправки на самолете конст-

рукции Барта.
Рассказали братья и о том, какими средствами будет

обеспечена максимальная безопасность участников ro-

нок. На каждом ракетоплане будет по два ракетных

двиrателя
-

если вдруr откажет один, второй выручит.

Специальная система следит за температурой в обоих

двиrателях, и при малейшей опасности пожара включа-

ется автоматическая система пожаротушения. Тем не

менее, сам пилот может в любой момент катапультиро-

ваться, если ситуация вдруr выйдет из-под контроля.

А.ПЕТРОЕ
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чиетюп
Эколоrи давно уж бьют TpeBory, упрекая технолоrов,

что применяемые ими методы добычи полезных ископа-

емых и их переработки вредят природе. И если так пой-

дет дальше, то наша планета вскоре превратится во все-

ленскую помойку.
Что же делать? Изменить технолоrический под-

ход, использовать щадящие способы достижения

нужных нам результатов хотя бы при добыче
полезных ископаемых. Вот какие методы, к

примеру, предлаrают сотрудники Инсти-

тута микробиолоrии имени С.Н. Виноr-

paдCKoro Российской академии наук.
По словам руководителя разра-

ботчиков, члена-корреспон-
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СОЗДАНU В РОССИИ

дента РАН rриrория Ивановича Каравайко, около 80%

российских запасов золота находится в рудных место-

рождениях, и только 20% -

в россыпях. Однако 4/5
золота мы добываем именно из россыпей. Потому что

извлечь желтый металл из руды очень тяжело. Для это-

ro приходится применять цианиды и друrие ядовитые

соединения. Тем не менее, большое количество золота и

серебра остается в отходах...

Однако если такие отходы или просто бедную руду
полить жидкостью, содержащей определенные виды

микроорrанизмов, то они начнут переводить твердые
компоненты руды в растворимое состояние. При этом

ионы золота или серебра также попадают в раствор,
извлечь из KOToporo их HaMHoro леrче...

Такая технолоrия позволяет перерабатывать даже так

называемые «упорные концентраты» драrоценных ме-

таллов, в том числе содержащие до 30% мышьяка; при
этом совершенно исключается образование и выделение

ядовитых летучих форм вещества.
Высокая эффективность разработанной биоrеотех-

нолоrии подтверждена испытаниями. Внедрение ее

только на одном из месторождений Красноярскоrо
края позволит получать 10 - 11 т зо-

лота в rод дополнительно.
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Помоrают справить-
ся невидимые работни-
ки и с проблемой обез-
вреживания циансо-

держащих стоков золо-

тодобывающих пред-

приятий. До недавнеrо

времени такие стоки

обезвреживали в основ-

ном химическими спо-

собами -

щелочным

хлорированием и окислением сернистым анrидридом Е

присутствии медноrо катализатора. Оба они имеют свои

существенные недостатки: щелочное хлорирование ос-

тавляет после себя высокие концентрации хлора и хло-

рорrанические соединения, а окисление недостаточно

эффективно обезвреживает цианид и совершенно не раз-

лаrает тиоцианат.

И вот сотрудники Института микробиолоrии совмес-

тно с коллеrами из Центральноrо научно-исследователь.
cKoro rеолоrо-разведочноrо института цветных и блаrо.

родных металлов предложили комбинированный хими-

ко-бактериальный способ обезвреживания цианидов IJ

их производных.
Сначала в течение 30 - 90 минут отходы производ-

ства обрабатывают метабисульфитом щелочноrо метал-

ла в присутствии сульфата меди в качестве катализато-

ра. Затем за дело принимаются бактерии Pseudomona 
putida штамм 21 и Pseudomonas stutzeri штамм 18, вы.

веденные путем длительной селекции. И за сутки ОНЕ

окончательно обеззараживают стоки.

Микробы оказались также весьма полезны и при до-

быче «черноrо золота.). По словам доктора биолоrичес'
ких наук Серrея Семеновича Беляева, для некоторЫJ<

видов микробов нефтяная среда
-

как для нас хлеб (

вареньем. Они вырабатывают соединения, которые от-

деляют нефть от породы и увеличивают ПОДВИЖНОСТI

драrоценной жидкости.

Только вот чтобы размножаться в свое удоволь'

ствие, микробам, бывает, не хватает некоторых ве-

ществ. Поэтому ученые составляют для них «индиви-
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дуальное меню» и начинают прикармливать

своих невидимых подопечных
-

закачивают в

нефтяной пласт аэрированную воду, минераль-

ные соли... Блаrодарные микробы принимают-

ся за дело, и вскоре добыча нефти возрастает.
« Новый метод уже внедрили на нескольких

месторождениях Татарстана, rде микробы выда-

ли сверхплановые 450 тыс. т нефти, - сообщил
кандидат биолоrических наук Иrорь Анатолье-
вич Борзенков. - А недавно специалисты ин-

ститута провели показательные испытания ме-

тода в Башкирии и Западной Сибири, а сейчас

демонстрируют свою технолоrию в Китае » .

Еще одна насущная проблема наших дней -

при нефтедобыче и транспортировке «черноrо
золота» довольно часто происходят разливы.

При этом не только теряется драrоценное сы-

рье, но и страдает эколоrия реrиона, rде про-
изошла авария.

Теперь на выручку ремонтникам и спасате-

лям может прийти препарат «Деворойл», кото-

рый, опять-таки с помощью микробов, позволя-

ет максимально быстро очищать от заrрязне-

ния нефтью и нефтепродуктами воду и почву.

По данным сотрудников MOCKoBcKoro инсти-

тута rиrиены имени Ф.Ф.Эрисмана, при очи-

стке водоемов «Деворойл» значительно превос-

ходит по эффективности мноrие отечественные

и зарубежные препараты, обладает «всеяднос-

тью »
, справляясь с yrлеводородами любой

структуры, активно внедряется в толщу слоя

нефти, восстанавливает процессы аэрации водо-

ема и образует донный ил.

После обработки биопрепаратом почвы, заr-

рязненной нефтью, в rpyHTe остается леrко

разлаrающийся бактериальный белок и эко-

лоrически чистые нейтральные продукты
окисления уrлеводородов нефти, которые спо-

собствуют развитию естественной микрофло-

ры экосистемы.

с. НИКОЛАЕВ
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ПОдАРОК
4

81 ..6IН.. ..11.1
Биолоzи зnают: взрослый орzаnизм,
как правило, живет раз в 10 дольше,
чем длится период ezo взрослеnия.
Но есть существа, которые это правило

оnроверzают. Не60льшие моллюски

с красивым nазваnием «(жемчужnицьр>
живут практически вечnо.

/Со.,иu.зи.и. с /(.оjtюш/(.оu
Потомственный донской казак, доктор биолоrических

наук, заведующий лабораторией эколоrии и эволюции био-
системы Инститyrа биолоrии развития РАН Валерий Вале-
рьевич 3юrанов с ранних лет любит физкультуру, ближние
и дальние путешествия. Деды, похожие на шолоховских

персонажей, в детстве часто брали ero с собой на рыбалку.
Может быть, именно поэтому, закончив школу, 3юrа-

нов и решил стать ихтиолоrом, специалистом по рыбам и

прочим живым существам, обитающим в воде. Блаrопо-

лучно поступил на биофак Mry. и здесь с ним произош-

ло событие, повлиявшее на всю дальнейшую судьбу.
- Случилось так, что я проспал поезд,

-

вспомина-

ет Валерий Валерьевич. - А потому приехал на лет-

нюю практику на Камчатку сутки спустя после всех...
- Сам виноват,

-

сказал ему профессор. - Всех ин-

тересных рыб уже разобрали. Будешь заниматься... ну

хотя бы корюшкой,
-

и он кивнул на мелькнув
.8 в

прозрачной воде невзрачную небольшую рь
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ЦИКЛ развития и миrрации лосося.

Так студент 3юrанов впервые познакомился с объек-
том своих будущих исследований, которые затянулись
потом на целых три с лишним десятилетия.
Рыбка эта - один из самых неприметных представи-

телей отряда лососеобразных - оказалась в полном

смысле «золотой»: во время Великой Отечественной вой-
ны ее жиром смазывали ожоrи танкистов и летчиков,

отмороженные руки, ноrи пехотинцев. И заживление
шло во MHoro раз быстрее, чем при обычном лечении...

Студента 3юrанова этот факт заинтересовал. И он

стал выяснять, откуда у рыбки такие уникальные осо-

бенности.

Оказалось, что, коrда самка корюшки мечет икру, са-

мец вырабатывает специальный секрет
-

мукус, поли-

вает им икру и сторожит ее, обмахивая плавниками.

(Этот же секрет, кстати, корюшка использует и для за-

живления ран, и как лекарство от стресса после боев с

друrими самцами.) А f'лавное, если проrрамма развития
в икринке ошибается, мукус, как выяснил 3юrанов,
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дает ей команду на самоуничтожение, чтобы на свет не

появилась нежизнеспособная особь.

Все это настолько заинтриrовало 3юrанова, что он вы-

вел долrоживущую популяцию корюшек, перевез ры-

бок с Камчатки в Карелию, rде проще было вести на-

блюдения, и на долrие rоды забыл, что такое отпуск,

проводя летние месяцы в ледяной воде, наблюдая за

своими подопечными.

Со временем выяснилось, что мукус обладает вообще
чудодейственными свойствами. Он лечебен не только

для самих корюшек, но и спасает друrих рыб с безус-
ловно смертельным заболеванием - некрозом плавни-

ков. Уже через 3 - 5 дней после обработки ран муку-
сом у большинства из них плавники отрастали заново.

А коrда во время очередной экспедиции в Мурманс-
кую область ему как-то пожаловалась на незаживаю-

щие язвы работница MecTHoro рыбзавода, 3юrанов пред-
ложил и ей помазать раны на коже мукусом. И что же?

Долrолетние язвы зажили в считаные дни! Потом кто-то

обратился с обострением псориаза, кто-то пожаловался

на фурункулез...
Рассказы о чудесном исцелении, как водится, передава-

лись из уст в уста. И однажды 3юr8Нова упросил дать ему

«эликсира,) местный житель с онколоrической опухолью.

Исследователь не смоТ' ему
отказать - человек бьш, что

называется, на rрани смер-

ти. А через пару месяцев

врачи констатировали

уменьшение опухоли...
- Вы не побоялись экс-

периментировать на лю-

дях? - в лоб спросил я

3юrанова. - Это же все-

таки не рыбы, не подопыт-

ные кролики...

С.М. Калюжин и В.В. 3юrанов

отлавливают молодь лосося для

исследований.
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Симбиоз лосося и :жемчужницы развивается весьма своеобразно.
А - колония жемчужниц; Б - нерест лосося на колонии жемчуж-
ниц; В - rлохидии в потоке воды; r - прикрепление rлохидии к

жабре лосося.

- я прежде испробовал мукус на себе, - ответил он. -

И как можете убедиться, неплохо выrляжу, прекрасно

себя чувствую...

Jf{ Ш.ltlрк.нuцаqajшJii оесCJteftJiiШ??
Достиrнув первоrо успеха, 3юrанов расширил фронт

исследований и обратил внимание на друrих лососевых.

И тут ero внимание привлекла речная жемчужница

Марrаритифера. Целые колонии ее раковин, наполови-

ну зарывшись в песок, медленно шевелят створками на

дне северных рек, добывая себе пропитание - всякую
мелочь из речной воды.
- Жемчужницы живут по 150 - - 200 лет, фактичес-

ки не старея,
-

продолжал свой рассказ Валерий Вале-
рьевич.

- И умирают от... rолода: со временем ракови-

на становится настолько толстой и тяжелой, что мол-

люск уже не в силах ее удерживать. Жемчужница бук-
вально валится «с HOr,), не может продолжать охоту и

rибнет от бескормицы...
Уже сам по себе этот феномен достаточно интересен. Но

как он связан с лососевыми? Оказывается, жемчужница -
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паразит. Ее личинки вына-

шивает в своих жабрах CeMI'a,

приплывающая в реки на не-

рест. КОI'да рыба проплывает
поблизости, жемчужница вы-

стреливает в ее сторону мири-

ады мельчайших личинок-

прищепок. Те с током воды

попадают под жаберные
крышки и закрепляются.
- Затем начинается самое интересное,

-

рассказывает
ЗЮI'анов. - Чтобы в жабрах семI'И не началось нarноение,

отторжение чужеродных тел, личинки умело маскируются.
Они опять-таки выделяют особый химический секрет, ко-

торый, во-первых, по кроветоку подает в нервную систему
хозяина СИI'нал «я свой». Во-вторых, этот секрет заставляет

окружающие клетки жабер усиленно расти и делиться,

покрывая личинку CBOeI'O рода защитной капсулой.
Получается CBOeI'O рода доброкачественная опухоль,

внутри которой и развивается моллюск в течение мно-

I'их месяцев. Более TOI'O, сидя в своем убежище, он про-

должает, словно инопланетянин из фантастическоI'О
фильма, управлять своим хозяином. Обычно ведь после

нереста большая часть лососевых ПОI'ибает. Лишь неко-

торые уходят назад в океан подкормиться. Но поражен-

ные паразитом рыбы и не I'ибнут, и не уходят в море.
Они остаются в реке на несколько месяцев, до тех пор,

пока личинки не вырастут настолько, что CMOI'YT про-

должать самостоятельную жизнь.
- Но КОI'да им приходит пора выйти на волю, то

опять-таки они выделяют особый секрет, который рас-

сасывает новообразования бывших капсул в считаны€

дни, запуская процесс смерти клеток,
-

продолжае'I

Валерий Валерьевич. - Это и навело меня на мысль,

что и жемчужницы MOI'YT стать основой HOBOI'O инте-

peCHOI'O лекарства. Ведь по существу личинки жем-

чужниц отключают у семI'И ПрОI'рамму YCKopeHHOI'C

старения. После таких «инъекций» рыба зимует в реКЕ

Жемчужница живет по 200 лет,
не старея.
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и живет потом до 6, 7 и даже 13 лет, несколько ра:э

возвращаясь на нерест в те же реки и подхватывая но-

вых личинок жемчужницы.

v/e"ajtcJii.80 Jt/tujtoqbl
Сейчас Валерий 3юrанов вместе с доктором биолоrи-

ческих наук Андреем Лучником и друrими российскими
и зарубежными учеными выделили из мукуса корюшки
и секрета жемчужницы те соединения, которые чудодей-
ственным образом влияют на живой орrанизм. Медики
после серии экспериментов дали заключение: препара'I

нетоксичен и даже при разведении в 200 раз обладае'I

уникальными свойствами и эффективен для лечения раз-

личных, в том числе самых тяжелых, заболеваний.

Лишь после этоrо появились первые научные публика-
ции 3юrанова и ero сотрудников в научных журналах.
3юrанов торопится. Во-первых, промедление оборачи-

вается тем, что каждый день rибнут люди, которы:х
можно бы было спасти, продлить им жизнь. Во-вторых,
у нас на rлазах ныне весьма быстро меняется эколоrия.

Если так пойдет дальше, то вскоре в реках нашей стра-
ны не останется ни одной жемчужницы, ни одной сем-

rи, даже корюшку придется заносить в Красную книrу.
- Работы 3юrанова приiщипиальны и в фундаменталь-

ном научном плане. Он доказал, что в живых орrанизма:х

существует проrрамма старения, и одно живое существе

может отменить ее в друrом,
-

считает директор Инсти-

тута физико-химической биолоrии академик РАН
В.П. Скулачев.

- Таким образом, препарат, который он

получил, заслуживает caMoro серьезноrо изучения...

rоворя иначе, академик считает, что у человека есть rpo-

мадный резерв для продления жизни. Уже сеrодня люди

живут в среднем roраздо дольше, чем тысячу или даже сте

лет назад. Но пока феномен долrожительства развивается Е

основном за счет улучшения условий жизни.

Вот если бы удалось научиться управлять проrрам-
мой старения, как жемчужница управляет процессами

жизнедеятельности семrи!.. Тоrда бы перед нами откры-
лись перспективы не только эффективноrо лечения

мноrих болезней, но и продления жизни человека.

Станислав зиrУНЕНК(]
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СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПОЛУЧЕН КЛОН
СОБАКИ

Южнокорейским reHe-

rикам удалось клониро-
вать собаку. Щенок Снап-
пи появился на свет из

клетки тканей уха праро-

цителя. По словам докто-

ра Ву Сук Хвана, руково-

цившеrо экспериментом,

задача была не из леrких:

из 1095 клонированных

эмбрионов выжили всето

трое, только две беремен-
ности закончились рож-

дением щенков, причем

один из клонов умер

вскоре после рождения.

Тем не менее, исследо-

ватели полаrают, что

клонирование собак мо-

жет сослужить отличную

службу современной ме-

, . ::.'    ".

., :; ,
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дицине. Ведь они болеют

rипертонией,раком,диа-
бетом и некоторыми на-

следственными недутами.
Замена пораженных кле-

ток и тканей собачьеrо

орrанизма здоровыми (от

клонов) способна не толь-

ко вылечить домашнеrо

питомца, но и подарить

надежду больным людям.

Испробовав на собаках

подобные технолоrии, их

затем можно будет пере-
нести и на человека.

БиrФУТА СНОВА

ЗАСНЯЛИ?

Канадскому паромщи-

ку Бобби Кларки (про-
винция Манитоба) недав-
но посчастливилось зас-

нять леrендарноrо снеж-

Horo человека!

Случилось это 17 апре-
ля 2005 rода в 6 ч.

30 мин. на береrу реки
Нельсон. Наблюдатель
заметил крупное челове-

коподобное существо, по-



крытое темной шерстью.

Увидев ero. Бобби выхва-

тил мобильный телефон
с встроенной камерой и

начал снимать. Увы, до
заrадочноrо существа
было около 250 м, пото-

му на видеосъемке про-

должительностью 49 се-

кунд трудно различить

подробности.
Сейчас эксперты раз-

бираются:действительно
канадцу удалось зафик-
сировать (,снежноrо че-

ловека >) или перед ними

очередная подделка?
Бобби, впрочем, поддер-

живают местные жители,

которые утверждают, что

биrфута в этом районе
встречали и раньше.

МУРАВЬИ ВЛАДЕЮТ'
ХИМОРУЖИЕМ

Среди тропических ле-

сов Амазонки встречают-
ся так называемые (,адс-

кие сады>): в них растут

одни только деревья

Duroia hirstua, в пусто-
тах которых живут мил-

лионы муравьев, надеж-

но защищенных от лю-

.
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бых внешних уrроз. На

фоне окружающеrо раз-
нообразия природы это

выrлядит по крайней
мере странно.
Ранее уже высказыва-

лись предположения,

что все друrие растения

rубят муравьи либо сами

деревья. Но объяснить

этот феномен и собрать
достаточно доказа-

тельств впервые удалось

сотрудникам располо-

женноrо в Калифорнии
Стэнфордскоrо универ-
ситета.

Оказалось, что мура-

вьи делают (,нежелатель-

ным>) деревьям инъек-

ции муравьиной кислоты

в листья: прокусывают

крошечную дырочку, в

которую и впрыскивают

кислоту из брюшка. Уже

через несколько часов

после ('укола» на листь-

ях можно видеть корич-
неватые области вдоль

прожилок. Затем кисло-

та распространяется по

всему растению, и вско-

ре дерево rибнет, как

если бы ero опрыскали

дефолиантами. Все это

было проверено в ходе

эксперимента.

Теперь ученые стара-
ются понять, как муравьи

отличают всходы ('своих»

деревьев от друrих?

3:
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Скрасить длинную полярную ночь nOMozaem

редкое по красоте природное явление -

северное сияние.

По звездному небосклону начинают вдруz
nробеzать световые волны,

nереливаясь изысканным разноцветьем.
И на душе человека, который видит эту
небесную красоту, почему-то становится

одновременно и тревожно, и радостно.

Раньше полarали, что «сполохи»
-

так называли севе-

ряне это явление в стародавние времена
-

это предвестни-

ки rрядущих трarедий
- эпидемий, войн и прочих катак-

лизмов. Сейчас «северные радуrи» ученые считают пред-
вестниками солнечных вспышек и rеомаrнитных бурь.
34



НЕИЗВЕСТНОЕ ОБ ИЗВЕСТНОМ

Впрочем, сияния все чаще называют полярными, по-

тому что их наблюдают и у Южноrо полюса планеты, а

не только у CeBepHoro. А в ночь на 26 января 1938 rода

такое сияние видели даже на Южном береrу Крыма.

Наблюдатели описывали ero как «зарево далекоrо по-

жара на фоне безоблачноrо неба)}.

Еще великий русский ученый М.В. Ломоносов, про-
исходивший, как известно, из северной Арханrельской
rубернии и не раз видевший полярные сияния воочию,

предположил, что причиной их служат электрические

разряды в разреженном воздухе.
И действительно, как выяснили ученые, свечение

происходит при взаимодействии быстро движущихся

заряженных частиц солнечноrо ветра (излучения,
эпизодически исходящеrо от нашеrо светила и пред-

ставляющеrо собой поток электронов и протонов) с

маrнитным полем нашей планеты. Столкновения бы-

стрых частиц с атомами кислорода и азота приводят

их в возбужденное состояние. Выделяя затем избыток

Посмотрите, как красиво: силуэт лося на сине-зеленом сияющем

фоне.

,.



Так выrлядит схема взаимодействия солнечноrо ветра с маrнито-
сферой планеты. Светящиеся короны на полюсах Земли - зто и

есть полярные сияния.

энерrии, атомы кислорода дают яркое излучение
KpacHoro и зеленоrо цвета, а атомы азота

-

сине-фи-
олетовых оттенков.

Происходят такие процессы лишь в высших слоях

атмосферы - ионосфере, поскольку космическое из-

лучение не может проникнуть rлубоко сквозь толстые

слои воздуха. Верхняя rраница северных сияний про-
леrает на высоте примерно 1000, а нижняя - около

100 км. Длятся полярные сияния от нескольких ми-

нут до нескольких суток и зависят от силы породив-
шей их солнечной бури. Самое большое их количество

на территории нашей страны было зареrистрировано
в 1957 rоду

- 203, а наименьшее - 58 - северяне
увидели в 1965 rоду.
К сказанному остается добавить, что лишь недавно,

коrда исследователи начали запускать специализиро-
ванные научные спутники, стало очевидно, что ионос-

фера - это cBoero рода сияющий щит нашей планеты,
спасающий нас от мноrих неприятностей.
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Так, соrласно исследовани-

ям, проведенным Стивеном

Фюзелером из Центра передо-
вых технолоrий фирмы «Лок-

хид-Мартин» и Дональдом
Митчеллом из Лаборатории
прикладной физики "Универси-
тета имени Джона rопкинса,
получается, что полярные сия-

ния - это cBoero рода индика-

торы, маяки, сиrнализирую-

щие об атаке нашей планеты

солнечном ветром.

И если бы наша Земля не

имела всеобъемлющеrо Mar-

нитноrо поля, или маrнито-

сферы, то атаки эти привели
бы к постепенному разруше-
нию атмосферы и нам со вре-

менем попросту нечем бы ста-

лo дышать.

Однако маrнитосфера ус-

пешно отражает очередной натиск, и люди лишь ви-

дят, как сыплются «искры» под ударами солнечноrо

«меча» по маrнитному «щиту» нашей планеты. Разле-

тающиеся «искры» мы и воспринимаем как полярные

сияния.

.'

:

-

Чаще Bcero в полярном си-

янии преобладают зеленые

и красные цвета...

С. СЛАБИИ

Редчайший кадр:
фотоrрафу одновре-
менно удалось запе-

чатлеть и восход

солнца, и северное

сияние.
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.7[0 КАНАЖ!l

ХОТЬ НА п H ?.

Мы уже рассказывали. как
.....- 

америкаnские иnжеnеры шаz

за шаzом приближаются
к воnлощеnию мечтапий
аnzлийскоzо фаnтаста Артура t
Кларка о космическом лифте
(СМ. «(ЮТ) М 5 за 2003 z.).
Недавnо сделаn очередnой \.

шаz - завершеn копкурс \
футуристических иnжеnерnых
идей па соискаnие

так nазываемой Премии столетия

(Centennial Challenges).
В двух состязаnиях. орzаnизоваnnых НАСА
и Космическим попечительским фоnдом
(Spaceward Foundation). nриnяли участие
11 комаnд. по nаzрада в 50 тысяч долларов
nе досталась пикому. И вот почему.

Смотр достижений, прошедший в конце октября
2005 1'ода в Исследовательском центре Эймса в Кали-
форнии, рассматривал проекты по двум номинациям.

В конкурсе оценивались проекты создания 1'лавной
детали космическо1'О лифта, а именно

-

сверхле1'КО-
1'0 и сверхпрочно1'О троса, или, как 1'оворят космичес-

кие инженеры, фала (это состязание Tether
Challenge), и способа 1'енерации подъемной силы из

cBeToBo1'o пучка (Веат Power Challenge).
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И вот Майкл Лаин, пре-

зидент компании LiftPort,

представил жюри прото- 1-
тип пилотируемой каби-
ны, которая, по ero мне-

нию, уже через rод-друrой
может быть применена
для подъема экипажа в

корзину привязноrо аэро-

стата, используемоrо для

воздушноrо наблюдения,
или в качестве летающей
антенны для мобильной

связи и бескабельноrо дос-

тупа вИнтернет.

Сотрудники LiftPort

настроены оптимисти-

чески, но признают , что

на создание настоящеrо космическоrо лифта уйдет
больше десяти лет. Пока они планируют запуск этоrо

устройства на 12 апреля 2018 rода (дата выбрана явно

не случайно - именно в этот день человек - наш кос-

монавт Юрий rаrарин - впервые поднялся на косми-

ческую орбиту).

rОРИЗ0НТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ
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Схема «небесноrо лнфта.>.

Представители компании LiftPort демонстрируют прототип cBoero
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Членам же жюри конкур-

са представители компании

LiftPort показали очередные

испытания небольшоrо про-
тотипа космическоrо лифта.
Вместо кабины лифта по

тросу, закрепленному на

воздушном шаре, передви-

rался робот. Ему удалось

преодолеть 300 метров. Это

уже втрое больше, чем было

пройдено во время предыду-

щих испытаний, однако для

получения приза оказалось

все же недостаточно. По ус-

ловиям конкурса подъем

должен быть осуществлен не

менее чем на километровую

высоту.

В конкурсе на использова-

ние беспроволочноrо энерrо-

преобразователя речь идет
также о роботе, который ка-

рабкается по тросу блаrодаря
энерrии, получаемой от ис-

точника света. И здесь, не-

смотря на отсутствие явноrо

победителя состязания, дос-

тиrнуты определенные успе-
хи. Канадской rруппе
SnowStar из Университета
Британской Колумбии уда-
лось спроектировать свето-

вой подъемник, который
преобразует свет от промыш-

ленных прожекторов в элект-

ричество, используя так на-

зываемые фотовольтовые ба-

тареи. 3апитываемый их

энерrией робот cMor поднять-

ся по канату на 6 метров.
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Исследователи из компании Space Design при Универ-
ситете Саскачевана пошли еще дальше

-

они сумели

обеспечить с помощью энерrии света подъем робота на

12 метров.

Победитель каждоrо из состязаний должен был полу-
чить 50 тысяч долларов США, а общий фонд Премии
столетия составляет 400 тысяч долларов. И хотя преми-

ровать на сей раз оказалось HeKoro, руководитель кон-

курсной проrраммы Брент Спонберr отметил разнообра-
зие идей, которые представляются «и малым бизнесом,
и студенчеством, и любителями-энтузиастами.). Спектр
технических решений, по ero словам, превзошел все

ожидания.

Премиальный фонд на создание троса для космичес-

Koro лифта и cBeToBoro (<Пучка-двиrателя.) в будущем
rоду составит уже 200 тысяч долларов в каждом состя-

зании, поскольку в иеrо будут включены невостребован-
ные в этом rоду деньrи.

Сами же состязания, как считает основатель Косми-
ческоrо попечительскоrо фонда Мецада Шелеф, по зре-

лищности были сравнимы с «первым полетом братьев
Райт».

Кстати...

:JrtPoc !I НАс !I:JI(& &C7Il6...
Ну а каковы наши успехи в деле создания подобных

подъемников? Жаль ведь будет, если идея, впервые

высказанная нашим соотечественником, ленинrрадс-

ким инженером Юрием Арцутановым еще в 60-е rоды

прошлоrо столетия, окажется осуществленной зарубеж-
ными конструкторами.
- Строительству TaKoro лифта должно предшество-

вать создание и использование тросовых систем на орби-
те,
-

считает руководитель Научно-техническоrо центра

ЦНИИ машиностроения Владимир Ходаков. - В нашей

стране есть не только серьезные разработки, в частности,

в РКК «ЭнерrиЯ», но и изrотовлен уникальный 20-кило-
метровый трос. Им планировалось соединить орбиталь-
ную станцию «Мир.) и корабль «Проrресс.), однако из-за

нехватки денеr эксперимент отложили.
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Сейчас трос, лебедка и друrие элементы системы пы-

лятся на складе
-

денеr на эту проrрамму все еще нет.

Единственное, чем мы можем похвалиться,
-

не-

давно специалисты CaMapcKoro rосударственноrо

аэрокосмическоrо университета в сотрудничестве с

Европейским космическим areHTcTBoM провели оче-

редные испытания прототипа тросовой системы, кото-

рая в скором будущем, как rоворят, сможет спускать

rрузы на землю с орбитальной станции.

Идеей такой «космической почты» заинтересова-

лось около трех десятков университетов Европы, Ка-
нады, Японии, однако достаточноrо финасирования и

этот проект не имеет.

Схема же спуска выrлядит примерно такой. Трос
диаметром в полмиллиметра будет изrотовлен из

кевлара
-

одноrо из самых прочных материалов на

планете. Предполаrаемая длина
-

около 30 км. Кап-

сулу от космическоrо аппарата с ero помощью напра-

вят к Земле. В нужной точке орбиты трос отцепят, и

он сrорит в атмосфере. А

капсула в специальных

защитных оболочках,
выполняющих к тому же

роль парашюта, блаrопо-

лучно приземлится в за-

данном районе планеты.

Если первые экспери-
менты пройдут удачно,
новая технолоrия достав-

ки на Землю различных

rрузов с применением на-

дувных оболочек може'I

быть использована НЕ
-

'-
только для « космической

почты», но И для возвра-

щения, например, разrон-

ных блоков космических

аппаратов для их повтор'
Horo использования. ЭТС

позволит сэкономить зна-

чительные средства.

.....

m

 .".

Схема действия
(,космической почты».
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

ЭI\Еk.(PОННЫQ «ШТfИОН»

 1 11
-

по кличке
:'\
- -.

"

В «(ЮТ) :м 5 за 2005 z. вы рассказали о том,

как аnzлийский профессор Кевиn Уорвик
вживил себе под кожу nебольшой микрочиn,

с помощью KOmOpozo оп комаnдовал компью-

терами и прочей электроnикой BOKpyZ себя.

Одnако, как было сказаnо в публикации,
микрочиn пришлось через педелю выnуть,

поскольку nачалось naznoenue.

Профессор обещал nе остаnавли-

ваться па aocmuznymoM.
А как дела обстоят сейчас?

Аnдрей БЕКЕТОВ,
z. Нижnий Таzил

..

Профессора Уорвика опередили

американцы. Оказывается, начиная с

2002 1'ода компания Applied Digital
Solutions «<Прикладные цифровые
решения,» из 1'. Палм-Бич, штат Фло-

рида, ПРОДВИ1'ает на рынок свою раз-

работку - прибор под названием

Very Chip. Чип размером не больше

рисово1'О зернышка заключен в обо-

лочку из инертноro биопластика, ле1'-

ко помещается под кожу и может ос-

таваться там практически всю жизнь

человека. При получении радИОСИ1'на-
лов от портативно1'О сканера он акти-

визируется и тут же выдает всю «под-

,
Профессор Кении Уорник.

.
..
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ноrотную» инqюрмацию о личности CBoero хозяина - кто

он, rде живет, сколько ему лет, чем занимается и даже со-

стояние ero здоровья и номера банковских счетов.

Мноrие общественные орrанизации и правозащитники

протестуют против такой «электронной откровенности»,
видя в этом покушение на частную жизнь человека. На

что разработчики микрочипа и поддерживающие их пра-
вительственные чиновники отвечают: ставить или не ста-

вить микрочип
-

это личное дело каждоrо. Что же каса-

ется проблемы «электронноrо шпионажа», то сейчас по-

давляющее большинство людей практически круrлосу-
точно не расстается со своими мобильниками. А ведь по

нему тоже можно вычислить местонахождение хозяина

в любое время дня и ночи. Да и считать содержимое па-

мяти мобильника тоже не представляет особоrо труда.
Тем не менее, мноrие уже смирились с таким «надзо-

ром», полаrая, что возможнос'l'Ь быстро связаться со сво-

ими родственниками, знакомыми и деловыми партнера-

ми, а также призвать в случае необходимости на по-

мощь полицию или «Скорую помощь» HaMHoro важнее.

Людей больше заботит то, что мобильники У них,
как и кредитные карточки, права, удостоверения и про-
чие документы, довольно часто крадут. А вот микро-

чип, вживленный под кожу, украсть уже не удастся. И

потерять ero тоже нельзя. Родители также всеrда имею'!

возможность проконтролировать, rде находятся их

дети, не попали ли они в беду.
В общем, налицо масса преимуществ.

Поначалу, впрочем, такие микрочипы стали вживлять

не людям, а домашним животным - прежде Bcero кош-

кам и собакам. И как показал опыт, теперь найти поте-

рявшееся или украденное животное не составляет особо-

Капсула профессора Кевина Уорвика (увеличена примерно в Н]
раз).



ro труда. Ведь даже при по-

пытке вырезать микрочип,

удалить ero из-под кожи он

тотчас издает аварийный сиr-

нал, предупреждая полицию.

Теперь полицейские
чины, кстати, рассматрива-
ют вопрос о внедрении по-

добных чипов в принуди-

тельном порядке преступ-

никам-рецидивистам. В осо-

бенности тем, Koro за хоро-

шее поведение и прочие зас-

луrи условно-досрочно вы-

пускают из тюрьмы.

(.Электронные метки» будут на- Таким образом, ясно, что

делены теми же правами, что и психолоrия общества посте-
паспорта... пенно меняется. Если лет

20 - 25 назад массовое распространение микрочипов

рассматривалось бы как шаr к созданию единоrо миро-
Boro правительства и контролю над разумом, о чем

предупреждал Джордж Оруэлл в книrе «1984 », сейчас
мноrие рассматривают подобный имплантант Bcero

лишь как очередное приспособление, призванное об-
леrчить или даже спасти жизнь.

Теперь очередь за политиками и законотворцами.
Они должны принять ряд законов и доrоворенностей,
соrласно которым «электронные метки» будут наделены
теми же правами, что и паспорта, кредитки и прочие
документы. Нужно также создать разветвленную инф-
раструктуру, выпустить множество сканеров и прочеrо

оборудования, которое будет считывать необходимую
информацию с микрочипов не только в полицейских
участках, в аэропортах, но и в маrазинах, аптеках, по-

ликлиниках. Необходимо, наконец, переубедить и слу-
жителей церкви, мноrие из которых ныне рассматрива-
ют биочипы как cBoero рода «дьявольские метки»...
Но лед уже тронулся. И остановить процесс, а тем бо-

лее повернуть ero вспять вряд ли кому удастся.

По материалам журнала
Scientific American
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Владислав КривомаЗ0В

нАуIIны й

----Т. t

Фантастический рассказ*

- Хмм... Так вы и есть те самые? - Злополучник, с

подозрением выпучив rлаза, уставился на представшую

перед ним парочку.

А посмотреть было на что. И хотя первый из прибыв-
ших представлял собой Bcero лишь оrромную жабу в

оранжевом сюртуке, зато второй... Таких в своей фазе

Злополучник еще не видел: неопределенно-сизой масти,

с фиолетовыми rлазами, радужной rривой, серебряны-
ми копытцами, да еще и с poroM изо лба. То ли низко-

рослая лошадь, то ли странный пони.

Друrими словами, на официальных затыкателей roc-

ти никак не походили.
- Самые-самые! - поправил хозяина разодетый жаб и

тут же пояснил:
- Меня зовут Франсуа Ля !'ух, а со мной

мой друr, товарищ и лошадь
- Последний Единороr.

Пони слеrка наклонил rолову, приветствуя Злополуч-
ника, на что тот шумно повел носом.
- Так уж и единороr?
- Натурально,

-

ответствовал пони.

- Ну что же... Проходите, но осторожно
-

не насту-

пите на зеленистых ползунов.

Посторонившись, Злополучник впустил странных roc.

тей в сад, который, надо сказать, был ero rордостью:

пышный, душистый, распростертый по всему участку Е

даже местами налезающий на соседские заборы. Здесь,
меж ветвистых выворотняков, колосилась и хрюква, у

треножный заболотник, а уж крапчатая ню была таКИ)i

* Рассказ вошел в число лауреатов конкурса, объявленноrо совме

стно с интернет-библиотекой Максима Мошкова.
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размеров, что не оставалось сомнении
- хозяин за садом

ухаживает. И лишь одно портило изумительный вид...
- Вот, полюбуйтесь!

- пожаловался хозяин, едва

они миновали калитку и прошли в rлубь сада.
- Встаю

я в обед, выхожу воздухом подышать, а тут
- нате вам!

И что мне с этим делать?
А делать что-то действительно надо было, ибо посреди

лужайки, открывшейся взору, как раз под статуей, изоб-

ражавшей 3лополучника в полный рост с лопатой в ру-

ках, темнело пятно. Словно бы кто-то капнул на траву с

rиrантскоrо мольберта черной краски и забыл вытереть.
- 3асыпать пробовали? - поинтересовался Единороr.
- Ara! - 3лополучник шмыrнул носом. - Как в без-

донную яму провалилось!
- Дело ясное,

- Франсуа деловито подскакал к пят-

ну и, внимательно ero изучив, возrласил: - Перед нами

дыра А-8!
- Б-б, - возразил Единороr.
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в rлазах Ля ryxa полыхнуло неrодование.
- Молчать! - рявкнул он.

- Не забывай, кто здеСI

rлавный! У Koro есть сертификат официальноrо затыка-

теля, а кто просто таскает инструменты.

Единороr отвернулся, вполrолоса фыркнув:
- Подумаешь! Еще неизвестно, rде этот кто-то серти-

фикат раздобыл...
- Ну, вы тут копошитесь, а я пойду... - встрял 1

разrовор 3лополучник, прерывая ссору.
- Если пле.

мяшку мою встретите, не пуrайтесь. Будет MHoro шу-

меть, так вы просто отберите rремушку.
- Б-б... - проводив задумчивым взrлядом широкук

спину 3лополучника, сказал Франсуа. - Ты на разме-
рообразность посмотри! На светонасыщение! Безуслов,
но, это А-В! Доставай БСШ.
Презрительно хмыкнув, пони, тем не менее, послуш-

но засунул морду в один из мешков, извлек из Hero бу-
бен с маркировкой «Бубен Специальный Шаманский,) и

бросил Ля ryxy.
- Оп-ля! - похвастался тот, ловко поймав инстру-

мент.
- Начинаю!

Бравый затыкатель крутанул один из бубенчиков, и

воздух наполнился какофонией звуков, под KOTOPЫ€
Франсуа пошел выделывать лапами в воздухе забавны€
кренделя, время от времени выквакивая какие-то слова.

Действо затяrивалось, и Единороr, успев заскучать,
принялся пощипывать золотисто-красный кустарник,
растущий поблизости.
- Включаю басы! - оповестил окрестности Ля ryx.
и причудливые па ero превратились в нервные подер-

rивания, а музыка полностью утратила какую-либо
упорядоченность.
Но наконец шумная пляска закончилась, и Ля ryx

застыл в изящной позе, кинув победный взrляд на сво.
ero спутника.
- Иrо-rо, - произнес Единороr, указав poroM на пят-

но, по-прежнему красовавшееся на лужайке.

После третьей попытки Франсуа сник. Опустившись
на траву, он отбросил прочь бубен и печально вздохнул.
- Похоже, это не А-В.

so
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- Б-б, - вновь подсказал Единороr, подойдя к нем)

со спины и дружески ткнув мордой в бок. - Не рас-
страивайся, бывает.

Ля ryx покорно кивнул rоловой и пошел к лежаЩИl\1
на земле мешкам...

Идолище установили у caMoro края пятна, КОТОРОЕ

вздроrнуло и словно бы слеrка сместилось в сторону.
- Ara! - радостно потер лапки Франсуа.
Он вприпрыжку помчался к небольшому ящичку, Е

котором дожидались своей участи жертвы. Достав одн)
из них

-

крохотную, синюю от страха, быстро заКрЫJJ
крышку, не давая остальным выбраться наружу, и пом-

чался обратно.
Пока Ля ryx распластывал жертву на мини-алтаре,

Единороr колдовал с кнопками в основании идолища.

Повинуясь набираемым им комбинациям, тот меНЯJJ

свою форму, медленно и неотвратимо становясь похо-

жим на пятно.
- rOTOBO! - доложил Франсуа, поиrрывая orpOMHbIl\1

ножом. - Начинай!
- О, великий и моrучий властелин! - склонив пере-

дние колени перед идолищем, замоrильным rОЛОСОl\1

начал Единороr. - Прими от нас эту жертву в знак на-

шеrо восхищения и раболепия перед твоей силой! Пред-
стань перед нами в образе своем истинном, облаrоде-
тельствуй нас! Дай нам видеть тебя, чувствовать тебя,
TporaTb тебя!..
- И бить тебя. Аминь! - закончил за друrа Фран-

суа и швырнул алтарь с верещащей жертвой в цеНТI=
пятна.

Алтарь провалился, словно в лужу, но едва Ля ryx с

Единороrом перевели дыхание, как он вылетел обратнс
и приземлился на прежнее место. Даже жертва вереща-
ла так же, лишь поменяв цвет с синеrо на фиолетовый.
- Это не Б-б, - пробормотал Единороr и от потрясе-

ния сел по-собачьи на зад.

За последующие два часа затыкатели опробовали 11

усиленную молитву, и изощренную иконопись, и пере-
вирание устоев, но пятно оставалось на месте.
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- B-l'z - робко предложил Единороr, коrда наконец

усталые друзья повалились на траву.
- Это же дыра! - раздраженно бросил в ответ Франсуа.
- А может...
- Хватит! Дай подумать.
Ночнело. На небо неторопливо выкатывалась третья,

предпоследняя, луна, а приrорюнившиеся друзья все

сидели у края пятна и один за друrим задумчиво плева-

ли в ero темную середину. Пятно изредка отплевывалось,
но делало это лениво и часто промахивалось мимо цели.
- А может быть, это не дыра? - предположил Еди-

Hopor, коrда молчание перешло все рамки приличия.
- А что? - Франсуа зевнул.
- Ну, скажем, арыд.
- Арыд - выдумка антиподов. Верить им нельзя, а

если и можно, то предварительно вывернув изреченную

истину наизнанку.
- Это да. Это есть. Вот как-то сказали они мне...

Что сказали ему антиподы, поведать Единороr не ус-

пел. В зарослях послышался шум, и на лужайку выбра-
лась девочка. Две длинные зеленые косы ее стелились

по земле, таща за собой полчище уцепившихся ползу-

нов; вычурное бирюзовое платье было заляпано землей,
тюленьи rлаза светились лукавством, а в надежно сом-

кнутых коrтях таилась странная палка с заrадочным

шаром на верхушке.
- Деточка, ты кто? - Франсуа поднялся, ПрИНЯЕ

уважительный вид, и лучезарно улыбнулся нежданной
rOCTbe.

В ответ «деточка» вдруr взмахнула палкой, и воздух

над лужайкой расколол оrлушительный rpoM, словно бы

упали и разбились сотни статуй 3лополучника. 3а пер-
вым раскатом последовал следующий, потом еще один, 11

еще, и еще, пока наконец звук не слился в один неутиха-

ющий rpoxoT. Срывало листву с деревьев, ломало ветви,

даже пресловутая статуя начала робко раскачиваться.
- rремушку! -

донесся из кустов слабый rоло(

Франсуа. - Отбери rремушку!
Единороr с трудом поднялся и на ватных Horax на-

чал медленно приближаться к девочке, борясь ПрОТИЕ

поднявшеrося ветра. Та же, казалось, ничеrо не заме-
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чала, полностью отдавшись упоению сво-

ей страшной иrрушкой. Вся ее фиrура .: >
.,

излучала BOCTopr. Но коrда чужие зубы '\' ,:,!. ;  .
вдру!' укусили ее за руку, она взвизrнула ' .7..:::....

и растерялась. rремушка выпала на землю.

- Вы чеrо? - обиженно насупилась девочка.
- Тебя как зовут, чудышко? - спросил Франсуа,

выбравшись из дебрей сада, отряхиваясь от ero настыр-

ных обитателей, так и норовящих облепить Ля ryxa с

но!' до rоловы.

- rремлин, - скромно потупилась зеленовласка и

шаркнула ножкой. - А мне дядя про вас rоворил. Вы

те самые.

- Самые-самые, - поправил девочку Франсуа.
- Я

Франсуа Ля ryx, а вот этот rривастый, - он махнул

лапкой в сторону cBoero друrа,
- Последний Единороr.

- Ух, ты! И вправду последний?
- А ты друrих видела? - Единороr {'ордо взмахнул

хвостом.
- Неа, - призналась rремлин.
- Вот то-то же!
- А можно на тебе прокатиться?
- Только если пинать в бока и за rриву хвататься не

будешь.
Единороr склонил передние колени, и rремлин уже

совсем было перекинула через Hero Hory, как вдру!' на-

помнил о себе Франсуа.
- Минуточку! А кто дыру будет затыкать?
И он показал на пятно, которое все еще клубилось

под статуей.
- А чеrо ее затыкать-то? - удивилась девочка и ре-

шительным шаrом приблизилась к заrадочному месту.

После чеrо встала около Hero на колени и запустила руку

прямо в черное нутро. Слеrка поискав что-то там, rpeM-
лин вынула на свет {'ранату, нахмурилась, швырнула

находку обратно в яму и вновь запустила руку в темноту.

Внезапно что-то с силой дернуло девочку и стреми-
тельно поволокло ее внутрь пятна.
- Держи-хватай! - завопил Ля ryx и, rеройски уце-

пившись за левую пятку, как раз пролетающую рядом,

скрылся вместе с ней в пучинах дыры.
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- Куда! - раздосадованно воскликнул Единороr и

с криком «Посторонись!» сиrанул вслед за исчезнув-
шими...

Шло время. Третья луна все-таки выкатилась и те-

перь высокомерно с высоты небес освещала притихший
сад: и поникшую хрюкву, И тревожно храпящеrо во сне

3лополучника, свернувшеrося калачиком на крыльце

cBoero домика, и даже спокойную, безмятежную дыру.
И уже rOToBa была показаться четвертая луна, коrда

из центра дыры, как ошпаренный, выскочил Единороr.
3а rриву ero держалась rремлин с пробкой в зубах, а за

хвост
- Франсуа, почему-то лишь в одном пестром носке.

Отбежав к кромке сада, друзья залеrли, напряженно

ожидая чеrо-то.

И дождались! Посреди пятна неожиданно образовался
странный вихрь, всасывающий в себя заrадочную чер-
ноту. И чем он чернее становился, тем более блеклым
казалось пятно, пока на rлазах изумленных соратников

полностью не исчезло с лужайки.
Вихрь же, еще покружив на месте, дернулся вправо,

потом влево, а потом решительно рванул к выходу из

сада, раскидывая прочь живописные растения.
- Вот и все,

-

пожала плечами rремлин. - Делов-то!
Миновав изумленноrо Ля ryxa, она леrко запрыrнула

на спину Единороrа и, ткнув ero пятками в бока, залих-

ватски закричала:
- Н-ну!
- Иrо-rо! - неожиданно для себя возопил Единороr

и поскакал rалопом по следам проложившеrо просеку
вихря, необычно долrо задерживаясь в воздухе при
каждом прыжке.

:Коrда вдалеке затих цокот копыт, Франсуа закрыл
рот, куда уже успела налететь любопытная мошкара, и

побрел в противоположную выходу сторону, резонно

прикинув, что после Bcero случившеrося безопаснее бу-
дет уходить заборами.
На rоризонте уже можно было заметить темную rpo-

маду быстро растущеrо смерча.

ХУДОЖНИК
ЮРИЙ САРАФАНОВ
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В этом выпуске Патентноrо бюро

расскажем о приспособлении для

улучшения работы двиrателя и новых

пулях дпя оrнестрельноrо оружия

Валентина Беликова из поселка

Даниловка Волrоrрадской области. а

также о новом способе получения

ядерной энерrии, который предложил

Виталий Ким из Усть-Каменоrорска.

Экспертный совет ПБ наrрадил Валентина Беликова

авторским свидетельством, а Виталия Кима - почетным

дипломом журнала «Юный техник».

Авторское свидетельство Н2 1086

ПРО НОВЫЙ двиrАТЕЛЬ И

СКОРОСТНУЮ ПУЛЮ

Валентин Беликов из поселка Даниловка Волrоrрадс-
кой области прислал сразу несколько проектов. 3а не-

имением места обсудим два самых ярких. Воздушный
фильтр с озонатором (см. рис. 1) предназначен для сни-

жения износа двиrателя BHyTpeHHero сrорания и повы-

шения ero мощности. На входе фильтра rpaMoTHo распо-
ложены две сетки: первая

-

в узком сечении трубопро-
вода

- имеет крупные ячейки, вторая, с мелкими ячей-
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ками, установлена в широком сечении. Таким способом

без заметно1'О увеличения сопротивления на всасывании

Виталий предла1'ает предварительно очищать воздух от

песка и пыли. Более To1'o, дальше начинается тонкая

очистка. После фильтров установлен ряд пластин, соеди-

ненных с полюсами источника BbIcoKo1'o напряжения.

Электростатическое поле заставляет оседать на них

пыль, а чтобы при отключении напряжения она не попа-

дала в ДВИ1'атель, пластины покрыты клейким веще-

ством. (Здесь стоит заметить, что к пластинам MOryт при-

тянуться лишь заряженные пылинки, а как быть с теми,

на которых заряда нет?)
За электрофильтром следует озонатор. Здесь, по мыс-

ли автора, под действием электрическо1'О разряда кис-

лород воздуха превратится в озон и, попав в цилиндр,

поможет запускать ДВИ1'атель в холодном состоянии.

Автор совершенно прав: озон
- очень сильный окисли-

тель. Однако если уж у нас теоретически на впуске в

ДВИ1'атель появился 1'eHepaTop озона, то стоит использо-

вать e1'o 1'ораздо шире.

дВИ1'атель с озонатором на

входе
-

это ДВИ1'атель ново-

1'0 типа. Если весь кислород

воздуха превратить в озон,

то при С1'орании топлива мо-

жет выделиться на 40%

больше энер1'ИИ, чем при c1'o-

рании в обычном воздухе.

Разумеется, эта прибав-
ка, в полном соответствии с

законом сохранения, потре-

бует такой же затраты энер-

1'ИИ на производство озона.

Стоит ли О1'ород 1'ородить?
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Устройство патрона Беликова:

1 - твердый сердечник; 2 - мяr-

кий сердечник; 3 - контактная

кромка; 4 - трассирующий за-

ряд; 5 хвостовая часть;

6
-

жидкость; 7 - переrородка;
8 - порох.
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Оказывается - стоит. Для СЖИI'ания ОДНОI'О и TOI'O

же количества топлива можно взять на 40% меньше

озонированноI'О воздуха, чем обычноI'О. Настолько же

уменьшится работа на eI'o предварительное сжатие. А

она весьма велика и составляет в дизеле 40% от мощно-

сти. Если воздуха станет меньше, то снизится и потреб-
ная на сжатие мощность, а КПД повысится на 16%. 1\

этому добавятся и ДРУI'ие возможности. Не исключено,
что удастся снизить расход топлива даже вдвое! Плохо

только, что КПД установок, производящих озон, до-
вольно низок. Поэтому сеI'ОДНЯ озоновый ДВИI'атель,

увы, невозможен. И все же идея Валентина заслужива-
ет CaMOI'O пристальноI'О внимания.

Следующее предложение Валентина Беликова уже И:3

ДРУI'ой области. Речь идет об особых патронах и пулях

для стрелковоI'О и охотничьеI'О оружия. Автор их назы-

вает «термоотводными.). ВЗI'ляните на рисунок 2. На нем

изображена пуля в патроне, часть KOTOpOI'O ОТI'орожена и

наполнена водой. Как поясняет автор, он пытался со-

здать патрон, который охлаждает и в то же время очи-

щает ствол. :к тому же при вспышке пороха вода превра-

щается в пар, который, в свою очередь, толкает пулю.
Чтобы более полно оценить возможности ЭТОI'О пред-

ложения, рассмотрим процессы, происходящие в СТВОЛЕ

при выстреле. После вспышки пороха давление в ство-

ле винтовки быстро ДОСТИI'ает 2700 атм. По мере про-

движения пули по стволу и расширения I'азов оно быс-

тро снижается. Но к моменту ее вылета из ствола оне

еще составляет сотни атмосфер.
В ОI'нестрельном оружии одна из важнейших задач

-

получение максимальной скорости пули. ДЛЯ ЭТОI'О, на-

пример, можно удлинить ствол. Некоторые снайперс-
кие винтовки и противотанковые ружья имеют стволы

длиною до двух метров. У КОРОТКОСТВОЛЬНОI'О оружия,
ПРИI'ОДНОI'О В бою, скорость пули I'ораздо ниже. Чтобы

ее повысить, пытались создать порох, который в началЕ

вспышки I'ОрИТ медленно, а затем все быстрее и быст-

рее, чтобы давление в стволе оставалось постоянным.

ЖелаемоI'О результата не ДОСТИI'ЛИ. НО добавление Е

патрон HeKOTOpOI'O количества воды может дать непло-
хой результат.

I
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Дело в том, что вода при давлении меньше 225 атм и

rемпературе менее 3740 С способна расширяться, не изме-

няя cBoero давлени.я, лишь бы к ней в этот момент подава-

лось тепло. (Тем же свойством, кстати, обладают все жид-

кости.) Кроме Toro, молекулярная масса воды меньше,

чем у пороховых rазов, и блаrодаря этому расширение во-

дяноrо пара будет происходить быстрее. Это доказывают

проводимые в последнее время на Западе испытания элек-

трических пулеметов. В них мощный электрический раз-

ряд превращает порцию воды в пар с температурой более
10000С. Возникающее давление

- более 1000 атм
- выб-

расывает пулю со скоростью 1500 - 1700 м/с. Для накоп-

ления необходимой для выстрела энерrии, правда, нужна

тяжелая батарея конденсаторов и электростанция для ее

зарядки. При скорострельности в тысячу выстрелов в ми-

нуту пулями весом 9 r эта электростанция должна иметь

мощность 170 кВт и весить как минимум полтонны. Ясно.

что такое оружие бесперспективно.
А теперь представьте себе пулемет с термоотводными

патронами В. Беликова, в которых теплота сrорания по-

роха передается воде. Сам пулемет будет, наверное, не-

сколько тяжелее обычноrо, но для ношения одним чело-

веком вполне приемлем. Скорость пули в нем сможет,

наверное, достичь 1700 - 1900 м/с. На такой скорости
обычная пуля пробивает 20-мм стальную броню, а точ-

ность попадания возрастает в 140 раз.

Почетный диплом

НОВЫЙ СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ

ЭНЕрrии...

...предложил Виталий Ким из Усть-Каменоrорска. Пред-
ставьте: два ускорителя нацелены дрУ!' на друrа. Один со-

здает пучок ядер rещfЯ, дрyroй - антиrелия (антиrелий-
это тот же reлий, только заряд у Hero не положительный, 2

отрицательный). При встрече частиц происходит анниrиля.

ция
-

полное превращение вещества в rамма-излучение.

Энерrия здесь вьщеляется оrромная в соответствии со зна'

менитой формулой Эйнштейна Е = m
.

с
2

. Так например.
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Схема анниrиляционноrо реактора: 1 - источник ионов; 2 - источ-

ник антиионов; 3
-

ускоритель ионов; 4 - ускоритель антиионов;
5 - управляющая пластина; 6 - реактор, rде сталкиваются ионы

и антиионы.

один миллиrрамм антиrелия, прореarировав с таким же

количеством rелия, даст столько же энерrии, сколько вы-

деляется при сroрании 4,3 тонны нефти.
Цифра впечатляет, поэтому предложение Виталия

кажется привлекательным. Но присмотримся к нему

внимательнее.

rелий получить нетрудно. Но вот антиrелия на Земле

не существует. Ero атомы получают поштучно на очень

мощных ускорителях элементарных частиц. Приборы
эти, к сожалению, энерrетически несовершенны. В силу

множества потерь энерrия, которую ускоритель затра-

чивает на разrон каждой частицы, превышает ее кине-

тическую энерrию в тысячи раз. Так что на получение

антипротонов придется затратить rораздо больше энер-

rии, чем получится в результате анниrиляции.

Следовательно, чтобы получать энерrию по способу
Виталия Кима, эффективность ускорителей нужно по-

высить в тысячи раз. Тоrда только в нашем распоряже-
нии появятся энерrетически дешевые атомы антиrелия.

Однако разrонять их в ускорителе и пускать им на-

встречу ядра rелия нет смысла. Более Toro, СКОрОСТI:

здесь только вредна. Как показывает расчет, они проле-

тят друr мимо друrа и прореаrировать успеет лишь мил-
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ДАЕШЬ ПАТЕНТ!

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
ВОТ уже тридцать пять лет при нашем журнале

работает «Патентное бюро». Лучшие ваши работы мы

отмечаем почетными дипломами и авторскими
свидетельствами. И, несмотря на то что эти документы

не имеют официальной силы, их часто принимают
во внимание при поступлениях в ВУЗы.

Это уже немало. Но все же каждый юный
изобретатель мечтает, наверное, иметь настоящий

патент, выданный Федеральным институтом
патентной собственности.

Работа по оформлению заявки на изобретение, а также

поиску прототипов и аналоrов весьма трудоемка и дороrа.
Сеrодня мы открываем перед вами новые

возможности. Подrотовку всех необходимых для

получения патента документов редакция берет на себя.
От вас нужны только идеи и предложения.

Посмотрите BOKpyr. Казалось бы, в маrазинах есть

все. И в то же время очень MHoroe еще не придумано.
Видели ли вы, например, в продаже мяч, меняющий

цвет при ударе? А бейсболку-плащ? А ботинки,

растущие вместе с ноrой?.
Но не замыкайтесь только на конструкциях и схемах,

выявляйте настоящие и будущие проблемы и

потребности.
Специалисты редакции подскажут стратеrию

патентной защиты наиболее значимых предложений и

идей, подrотовят необходимые документы и направят
ваши дальнейшие действия.

лиардная их часть. Зато при нулевой скорости за счет

электрическоrо притяжения частицы солыртся и про-

изойдет желаемая анниrиляция.

Итак, изобретайте энерrетически совершенные уско-
рители, и при помощи антиrелия, как предлаrает Ви-

талий, или с помощью иных частиц мы получим мно-

ro дешевой энерrии!

Выпуск подrотовил А. ИЛЬИН

61



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

-

-

Металлическая <.паутинка.)
для фильтра выrлядит
почти как украшение...

I

ФИЛЬТРУЮЩАЯ «ПАУТИНКА»
Внешне волокна из нержавеющей стали напоминают

проволочную кухонную мочалку. Однако на самом деле

они являются начинкой новейших суперфильтров, спо-

собных очищать заrрязненные машинные масла, обес-

печить их повторное использование.

«В России ежеrодно образуется около миллиона

тонн отработанных машинных масел, которые в луч-

шем случае сжиrают в топках, а в худшем
-

попросту
сливают на землю или в канализацию. Это же целый
Клондайк! »

-

рассказывал о сути изобретения руково-

дитель реrиональноrо общественноrо эколоrическоrо

блаrотворительноrо фонда «ЭКУР» В.Л. Балановский.
Однако очищать отработанное масло обычными спосо-

бами оказывается не очень выrодно: дороrие фильтры
быстро выходят из строя.

Новые фильтры rораздо дешевле. Ведь их основной

элемент
-

та самая металлическая «паутинка», О кото-

рой сказано выше,
-

изrотовляется весьма просто. На

вращающийся диск капают расплавленным молибде-
ном, медью, вольфрамом или иным металлом. При вра-

щении диска капли охлаждаются и вытяrиваются в

тончайшие нити, которые, как ни комкай проволоку,

оставляют все же немало микроскопических каналов

для протока масла. Остается поместить  мочалку в

корпус
-

и фильтр rOToB.

Через Hero можно процеживать заrрязненное масло

до тех пор, пока он не забьется. После этоrо «паутинку»

прокаливают в orHe, продувают сжатым воздухом, и

фильтр снова rOToB к действию.
E.porOB
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-.
Ми-17В-5 может эффективно исполь-

зоваться для проведения поисково-спаса-

тельных операций и друrих специальных

заданий.

Для подъема пострадавших на борт мо-

жет быть установлена лебедка слr-зоо rpy-

зоподъемностью ЗОО K комплектуемая
люлькой или универсальным подъемным си-

деньем. Причем люлька предназначена для

подъема на борт вертолета двух пострадав-
ших одновременно. Она может и плавать,
обеспечивая подъем пострадавших с воды.

Очки ночноro видения и прожектор
SX-16 с инфракрасной шторкой позволяют

осуществлять поиск пострадавших в ночное

время. Дополнительно установленный теп-

ловизор повышает эффективность поиска.

Имеется также и обычное освещение.

  )(
Техническая характеристика:

Длина ......................................25,З5 м

Ширина ..................................... 4,51 м

Высота ...................................... 5,54 м

Вместимость ............. до З6 пассажиров
Максимальная

взлетная масса ......................13 000 Kr

Масса перевозимоro

rруза внутри кабины ................ 4000 Kr

Масса rруза на

внешней подвеске .................... 4500 Kr

Максимальная

скорость полета ..................... 250 км/ч
Дальность полета ...................... 715 км

Практический потолок ............... 6000 м

Мощность двиrателей

при взлете ............................. 2000 Л.с.

Основанный в 1941 rOfJ::J Ульяновский

автомобильный завод (УАЗ)
- ныне BefJ::J-

щее российское предприятие по выпуску

полноприводных малотоннажных автомо-

билей.

На производстве, в сельском хозяй-

стве часто складывается ситуация, KorAa

необходимо перевезти не только какое-то

оборудование, но и людей, которые будут
на нем работать -

например, фермеров,
сварщиков, ремонтников... С этой задачей

прекрасно справляется rрузопассажирс-
кий «УАЗ-З909», который И сеrодня мож-
но встретить в любом уrолке страны

- от

Заполярья до калмыцких степей, от Кали-

64

нинrрада до MaraAaHa, в больших roродах

и маленьких поселках.

Техническая характеристика:

Высота .....................................2'100 м

Длина ......................................4,440 м

Ширина ....................................1'940 м

Масса снаряженноrо

автомобиля ................................... 1,9 т

Максимальная скорость .......... 117 км/ч
Мощность двиrателя ...................98 л.с.

rрузоподъемность .........................1.1 т

Количество мест ............................... 9

Расход топлива ........... 15,5 л на 100 км

Объем двиrателя ..................... 2890 см]
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Дух соревнования у каждоrо в крови. Одни соревнуют-

ся в поднятии тяжестей или быстроте беrа, друrие
-

в

умении сделать нечто такое, чеrо не может сделать никто.

Очень часто это «нечто-) отличается от вещей обыден-
ных размером. Так, в XVIII веке rорода rермании сорев-

новались в умении сделать самую большую колбасу. По-

бедителем стал крохотный rородок Моrендорф, колбас-
ники KOToporo сотворили очень вкусное изделие, которое

пришлось нести всемером. А анrлийская королева в те

же rоды получила в подарок крохотный дамский перо-
чинный ножичек (нужная вещь, ведь писали тоrда rуси-

ными перьями), в рукоятке KOToporo имелось сто пятьде-

сят выдвижных ящичков. А в них лежала всякая всячи-

на: чайный сервиз, портреты королевскоrо семейства,

карта империи и... волос из rоловы самой королевы.

5 .Юный техник.. 2006 r. 65
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Только он был расщеплен

вдоль на четыре части...

Впрочем, еще в ХIII веКЕ

японские мастера рисова-
ли акварели на рисовых

зернах. Живет этот редкий
промысел и сейчас. KaJ<

сообщали 1'азеты, цена та-

Ko1'o «зернышка» порOlС

превышает цену роскош-
Ho1'o мотоцикла.

Трудно сказать, каКИЕ

размеры имела блоха, кото-

рую подковал 1'ерой Леско-
ва Левша. Однако на фото-
1'рафии вы найдете подков-

ки на прыжковых лапкаJi

настоящей засушенной бло-
хи. Ее в 1961 1'. подковал пс

всем правилам науки о ков-

ке лошадей украинский ма-

стер Николай СеР1'еевич
Сядристый. Любопытно,
что эту работу он считае1

одной из самых простых,

cBoero рода «этюдом для на-

чинающих», а серьезным

делом ИЗ1'отовлени€

сверхминиатюрных надпи-

сей, картин и скульптуr

размером с рисовое зерно.

Подобная сверхтонкая
проработка деталей встре-
чается и на некоторых рус'

ских иконах XIX века.

l , f

."
4.

.

(J

...

Н.С.Сядристый сумел усадить

фиrурку человека иа хоботок

комара, создал электромотор
размером с лапку муравья и, ко-

нечно, подковал блоху (на ри-

сунках сверху вниз).



Искусство ИЗ1'отовления сверхминиатюрных вещей в

значительной мере утеряно. Отчасти потому, что масте-

ра старались сохранить тайны своей техноло1'ИИ.

Но такой тактики придерживались не все. Так, МНО-

1'ие из секретов ручной техноло1'ИИ ИЗ1'отовления сверх-

миниатюрных вещей описаны в КНИ1'е: Н.С.Сядристый.
Тайны микротехники, Москва, 1975.

Одна из первых e1'o работ
-

НОВО1'однее поздравление с

1960 1'одом
- была ВЫ1'равирована на волосе.

То, что рука человека способна выполнять столь тон-

кие движения, сродни волшебству. Однако это получа-

ется далеко не у всех.

Вполне возможно, что такую работу мо1' бы значительно

облеrчить специальный манипулятор, копирующий и вос-

производящий наши движения с уменьшенной амплитудой.
Действие манипулятора основано на принципе 1'ид-

равлическо1'О замедления. Два цилиндра с поршнями

внутри соединены шлаН1'ами и наполнены жидкостью.

Если диаметры цилиндров неодинаковы, то при переме-

щении поршня в меньшем цилиндре поршень больше-

1'0 переместится на меньшую величину.

Допустим, мы соединили шприц объемом 1 см3
со

шприцем объемом 5 см3
. ТО1'да при перемещении порш-

ня меньше1'О шприца на 1 см поршень больше1'О переме-
стится на 2 мм.

На рисунке 1 вы видите

эскиз простейше1'О микро-

манипулятора для художе-
ственных работ под микро-

скопом.

Он состоит из блока уп-

равления, воспринимаю-

ще1'О движения руки опе-

ратора, и блока повторе-

ния этих движений в

уменьшенном виде.

Вся система состоит в

основном из 1'отовых эле-

ментов. В блоке управле-
ния применены три меди-

цинских шприца объемом

J,; ---

Рис. 1
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0,5 см
3

. Каждый из них

соединен при помощи тру-

бочек от медицинской ка-

пeльHицы с соответствую-

щим шприцем на CTOPOH€

блока повторения. Но
объемы каждоrо из них

5 см3
. При этом достиrает-

ся десятикратное умень-
шение размаха движений
руки оператора.
Рукояткой управления

можно совершать весьма

сложные движения, состо-

ящие из вращения относительно трех осей и линейноrо

перемещения. Такие же движения, но с уменьшением Е

десять раз, совершает инструмент рабочеrо блока.
Вообще-то полаrалось бы соединять рукоятку уп-

равления с ее шприцами при помощи шатунов с ша-

ровыми шарнирами. Но такой механизм слишком

сложен в изrотовлении. Поэтому рукоятка соединяет-
ся со штоками шприцев при помощи резиновой шай-
бы. Таким же способом соединены штоки поршней на

рабочей стороне манипулятора. Здесь в центре рези-
новой шайбы закреплен патрон для применения инст-

румента.
Рабочий блок манипулятора крепится к столику мик-

роскопа, а блок управления
-

к лабораторному столу.
Весьма важно при заправке системы жидкостью (rли-

церин, вазелиновое масло) удалить из нее пузырьки воз-

духа. Для этой цели на каждом шланrе, соединяющем

пару шприцев, установлен тройник от аквариума с за-
жимом от капельницы. Через Hero удаляется изБЫТОI\

жидкости и пузырьки воздуха.

Микроманипулятор позволяет делать рисунки и ба-

рельефы. Вполне возможно ero применение и для био-
лоrических опытов, например, для пересадки клеточ-

ных ядер.
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ

ВПЕРЕД -
с 1>о;'VУшнЫIVI ;'lVIббlVl!
в восьмидесятые zоды ХХ века

мы рассказывали, как сnачала серфиnzисты,
а потом и сnоубордисты стали осваивать

nовый вид спорта и развлечеnий
-

катаnие па доске под парусом, соответствеnnо

ПО воде и ПО cnezy.
.

Сеzодnя очередnое nоколеnие любителей

экстрима предпочитает zOnKU за воздушnым
змеем-буксировщиком.

Если вдуматься, такое развитие идеи кажется вполне

лоrичным. Ветры у поверхности нашей планеты дуют

не всеrда, зато на высоте в десятки, а то и сотни метров

они rуляют практически постоянно. Тоrда почему бы и

не поднять парус на соответствующую высоту?
Считают, одним из первых эта идея пришла в rолову

анrличанину Джорджу Кейли. В 1853 rоду он провел

соответствующий эксперимент,
использовав для первоначаль-
Horo подъема воздушноrо змея

на нужную высоту упряжку ло-

шадей. В итоrе, по свидетель-

ству очевидцев, рассерженный
кучер крикнул: «Простите, сэр

Джордж, но я хотел бы полу-
чить расчет! Я нанимался пра-

вить лошадьми, но не воздуш-

ными змеями!..,)

Сейчас лошадиная упряжка
стала редкостью. Зато конструк-

ции воздушных змеев наСТОЛЬК<J

совершенны, что запустить та-

кой змей в небо может без особо-

ro труда один человек. Между

Aq?-

f

,
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тем тяrа у TaKoro змея-паруса столь велика, что он спосо-

бен тащить лыжника или сноубордиста со скоростью в де-

сятки километров в час.

Весит змей-буксировщик, сшитый из современных

синтетических материалов, 2-3 Kr; площадь ero несу-

щей поверхности в среднем около 4 м2
, И ero, в принци-

пе, несложно купить в маrазинах больших rородов.
Но не все наши читатели

-

rорожане. А змей, хоть и

стоит в 2 - 3 раза дешевле классическоrо параплана и

в 3 - 7 раз меньше, чем хороший дельтаплан, по цене

все равно сравним с очень хорошим велосипедом, а то и

мотоциклом. Поэтому мы предлаrаем вам построить

воздушный змей-буксировщик самостоятельно.

На первом этапе вы опробуете свои силы и приобрете-
те необходимый опыт при постройке уменьшенной мо-

дели с размахом крыла примерно в 1 м. Конструктивно
эта модель не сложнее схематическоrо планера. А чтобы

было интереснее ero запускать, оснастите ero «пилотом-

роботом» (манекеном из картона). Заодно он поможет

вам и правильно сцентровать модель
- добиться, чтобы

змей устойчиво держался на ветру, а, отпущенный с ле-

ера, совершал плавную посадку.

После этоrо можно будет приступить к постройке

полнометражноrо змея-тяrача с размахом крыльев
3 - 4 м и площадью крыла до 4 м2

. Он, как показы-
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Примеры соединения деревянных реек:
а. на кницах,

б. вполдерева (на «ус.»,
в. «в замок.).
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Леерная катушка из фанеры и из металлических полос.
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вает расчет, способен при свежем ветре буксировать
за собой по льду или cHery леrкие санки или лыжни-

ка-подростка.

Если скорость движения вам покажется недостаточ-

ной, из змея-моноплана можно будет сделать биплан,

добавив к нему сверху еще одно крыло.

Для каркаса подойдут деревянные рейки (толщиной
2 - 3 см) или дюралевые трубки (диаметром 1 - 2 см).

Для обтяжки используйте синтетическую или обычную
ткань, прочную бумаrу. Соединения делаются на rвоздях

или косынках-кницах (см. рис.). Можно также использо-

вать стеклопластиковые жrуты, пропитанные эпоксид-

ной смолой. После полимеризации смолы соединение

трубок получается довольно прочным и леrким.

Соотношение ширины крыла (хорды) к размаху кры-

льев следует взять примерно 1 : 6 или 1 : 8.

Манекен склеивается из картонных коробок разноrо

размера (например, сиrаретных) либо из блоков упако-

вочноrо пенопласта. Крепление леера-уздечки видно на

рисунке. Центр тяжести найдите экспериментальным
путем, меняя точки крепления манекена к змею или

место крепления самой уздечки.

При добавлении второй несущей поверхности мане-

кен расположите между крыльями.

Запускают змей против ветра вдвоем с помощни-

ком. Делать это лучше в чистом поле, подальше от

домов и деревьев, так как воздушный поток вблизи

них образует шквалы-завихрения, что затрудняет

взлет и посадку.

Особенно избеrайте близости линий электропередачи

(ЛЭП). Ни в коем случае в качестве леера нельзя ис-

пользовать проволоку
-

по ней ток передается лучше

Bcero. Обычно в качестве леера применяют толстую

рыболовную леску или капроновый шнур.

При буксировке просто держитесь за ручку, к которой
привязан нижний конец леера. Не наматывайте леер на

руку
-

вы не сможете быстро освободиться от Hero, если

скорость буксировки станет чересчур большой или вы

увидите, что вас несет на какое-то препятствие.

ю. ВАСИЛЬЕЕ
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧТОБЫ

rдз

НЕ поrдс
« Читал. что в продаже

появился очень линейный

датчик температуры
-

микросхема КI019ЕМl.

Как ее включать в схему?
Андрей Степанчиков.
Санкт-Петербурz».

КI019ЕМl - это MHoro-

элементная микросхема с

rабаритами около 5х6х6

миллиметров, подобно

транзистору, имеющая

три вывода. При токе че-

рез микросхему величи-

ной 1 мА напряжение

между выводами 2 и 3

CTporo пропорционально
абсолютной температуре
ее корпуса. Для стабиль-
ной и точной работы при-

бора с названным датчи-

ком (DAl на рис. 1) лучше
использовать стабилизато-

ры тока. На схеме элект-

pOHHoro термометра ero

роль исполняют транзис-

торы VT1, VT2. Используя

вспомоrательный «образ-

цовый» источник G1 и из-

меряя милливольтметром

PVl разность напряжений
между ним и выводом 2

датчика DA1, можно по-

лучить показания, про-

порциональные rрадусам

температуры по шкале

Цельсия. rрадуировочная
 кривая»строится очень

просто: нулевое напряже-
ние на PVl соответствует

нулевой температуре, на-

пряжению -0,4 В отвеча-

ет температура -400 с, а

1,2 В -1200 с.
Если используется стре-

лочный прибор PV1, он

должен иметь нуль посере-

дине шкалы. Цифровой
вольтметр будет учиты-
вать знак напряжения ав-

томатически. Резистором
R3 устанавливают ток че-

рез микросхему на уровне
1 мА. Датчик DAl может

быть связан с общей кон-

струкцией прибора трех-

проводным кабелем. :Кста-

ти, если вы решите со-

брать такой термометр, но

не достанете нужную мик-

росхему, вместо нее мож-

но попробовать использо-

7 



вать отдельный п-р-п
транзистор (нарисован
пунктиром на схеме).
Если же вам нужен при-

бор, реrистрирующий не-

который температурный
предел, микросхему при-
менять нет смысла.

В свое время был разра-
ботан надежный прибор,
следящий за тем, не поrас-

ло ли пламя кухонной {'а-

зовой I'орелки из-за «убе-
жавшеrо» молока или по-

рыва ветра. Выдаваемый
прибором сиrнал призыва-

ет немедленно перекрыть

подачу rаза.

Схема TaKoro устройства
изображена на рисунке 2.
На транзисторах VTl, VT2

собран триrrер Шмитта,

срабатывающий cTporo при
заданном пороrе входноrо

напряжения. Команда по-

ступает с терморезистора

R3, который установлен
неподалеку от конфорки.
Пока терморезистор дос-

таточно HarpeT, ero сопро-
тивление и напряжение на

нем сравнительно малы.

При поrасании rаза темпе-

ратура резко снижается,

сопротивление R3 возрас-
тает, триrrер «опрокиды-

вается»; транзисторы VTl,
VT3 переходят в проводя-

щее состояние. При этом

усилительный каскад на

VT3 заставляет сработаТI:
реле Кl. Быстродействш:
устройства можно реrули-

ровать резистором Rl -

сиrнал, включаемый кон-

тактами реле, появляется

не позже 3...5 секунд после

Toro, KaR поrасло пламя

lmAR49,lK

SAl Jt

Т GBl
---L

J:-
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VT3
КТ603Б

RI1

l,5k

-9В

Рис. 2

rорелки. В КОНСТРУКЦИИ

использовалось электро-

маrнитное реле типа РЭС-9

с сопротивлением катушки

30 Ом. Терморезистор
-

марки ММТ-12 дисковой

формы, ero плоскость на-

ходиласьперпендикулярно

восходящему потоку возду-

ха от rорелки.

Ю. ПРОКОПЦЕВ
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((сАмDБЕrлы и
3КИПАЖ»
с Воробьевых rop

в столичnых .маzазиnах.
да и nе только в nих. nыnе можnо увидеть
одnу из самых aopozux иzрушек

-

электромобиль. сделаnnый в Китае.

Коnечnо. MnOZUM бы хотелось прокатиться
па таком микроавтомобильчике.
по далеко nе всем их nокуnка ПО кармаnу.
Что делать?

«Что не можем купить, сделаем сами»,
-

решили
юные техники из лаборатории автомобильноrо конст-

руирования rородскоrо Дворца детско-юношескоrо

творчества Москвы. Под руководством преподавателя

автодела Юрия Матвеевича Новикова они сначала

изучили описание пластмассовоrо мини-джипа и убе-
дились, что ничеrо особо сложноrо в конструкции

нет: маломощный электромотор, аккумуляторы, вык-

лючатели, простейший тормоз и рулевое управление
из металлических прутков, пластмассовых наконеч-

ников и «баранки».
После этоrо ребята взялись за дело, и уже через

2 месяца сияющий свежей краской автомобильчик

был rOTOB. Весит он Bcero 60 Kr, развивает скорость
около 8 км/ч И вполне rодится для обучения ребят
младшеrо школьноrо возраста азам шоферскоrо дела.

Конечно, скажете вы, хорошо, коrда рядом есть та-

кой Дворец или мотосекция
-

там деталей MHoro. И

станки есть. А нам как быть?

Примерно о том же мы и спросили Юрия Матвеевича.
И он открыл нам «страшную» тайну - оказывается,
большинство arperaToB «самобеrлоrо экипажа» ребята
нашли на... автомобильной свалке.
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ЧТО УМЕЮТ МАЛЬЧИШКИ

в качестве двиrателя использован стартер от леrко-

вушки без всяких доработок и переделок. Трансмис-
сия ременно-цепная со шкивом (передаточное отноше-

ние 1:4) и звездочкой (передаточное отношение 1:3).
(Перебросить цепь непосредственно со стартера на

колесо оказалось невозможно из-за высоких оборотов
электромотора. )
Раму сварили из труб, которые раньше служили

опорами пришедших в неrодность школьных столов и

стульев, фары - велосипедные. Капот - из фанеры,
колеса

-

от картинrа, но можно поставить и от садо-

вой тележки, и от самоката, и от тачки, и от детской
коляски...

Вот так наши ребята обошлись без китайцев. И вы

тоже сможете.

Юрий ВАСИЛЬЕВ,
спецкор (.ЮТ.)

Микромобиль и ero моторный отсек

(капот снят, аккумулятор убран).
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Уважаемая редакция!
Хочу рассказать вам о

дебюте клуба техничес-

KOZO моделирования при

zородском Центре zраж-
данскоzо и патриотичес-
KOZO воспитания. Судьба
ezo оказалась сложнее.

чем у друzих клубов по

интересам. Долzо мы не

моzли найти помещения.

оборудования. были про-
блемы u с руководством...
Из-за этоzо поначалу ре-
бята занимались в основ-

ном настольным макети-

рованием, это устраива-
ло далеко не всех. особен-

но ребят-старшеклассни-
ков. которым не хотелось

заниматься «рукодели-
ем», как они назвали та-

кое занятие.

Наконец. минувшей осе-

нью клуб наш получил не-

обходимое помещение и

словно бы заново родился.
Возzлавляет сейчас клуб
Владимир Триzорьевич
Бердюzин. человек талан-

тливый и увлеченный.

78

Лод по руководством
ребята осуществили
свой первый проект

-

создали автодром. Кста-

ти сказать. по описание

в свое время
-

лет трид-
цать тому назад - было

опубликовано на страни-

цах вашеzо журнала.
точнее. приложения к

нему. Вот это описание

и приzодилось как основа.

Лравда. MHozoe потом

пришлось додумывать,
модернизировать... И уж.
конечно. работы всем

было по zорло.
Тем не менее открытие

автодрома уже состоялось,
и ребята за это были удос-
тоены призовоzо места на

юродском смотре «Торой
мастеров». приуроченном 1(

60-летию Лобеды.

Теперь у нас новые пла-

ны. Ребята надеются,
что в скором времени (j

клубе появятся профиль-
ные секции

- прежде все-

zo судо-. авто- и авиамо-

дельные. Хочется думать,
что u эти планы испол

нятся.

С уважением u наилуч
шими пожеланиями ваш

давний. но не бывший чи

татель

Михаил ЛетровИIJ
Колесник

Z. СнежнеZОрСК-2
Мурманской област",



Слышал, что к Земле

приближается заzадочное
облако космической пыли,

прозванное «(кислотным

туманом», которое «(сти-

рает» все на своем пу-

ти
- звезды, планеты, ас-

тероиды... По предположе-
ниям ученых Кембридж-
CKOZO университета, это

облако выскочило из чер-

ной дыры и долетит до
нас к 2014 zoay. Протя-
женность ею - 1 О милли-

онов миль. rоворят, что

НАСА скрывает подробно-
сти от публики, но на са-

мом деле конец света как

никоzда реален. И амери-
канские власти уже об-

суждают планы эвакуа-

ции хотя бы zорстки зем-

лян с нашей планеты.

Что вы моzли бы ска-

зать по этому поводу?
Cepzeu Александров,

z. Москва

Только за прошедшие
5 лет нынешнеrо века про-

роки утверждали, что Лос-

Анджелес и Петропав-
ловск-Камчатский должны
быть стерты с лица земли

сильнейшими землетрясе-

ниями. Что от жары rло-

бальноrо потепления вот-

вот растают все льды и

всех нас ждет вселенский

потоп. Что светило наIllе

через шесть лет поrаснет, а

полюса планеты перевер-

нутся «вверх тормашка-

ми.), что опять-таки прине-

сет человечеству неисчис-

лимые беды.
Но время идет, и если

что-то в мире происходит,

ТО В рамках обычноrо.

Хотя и этоrо бывает пре-

достаточно
-

вспомните

хотя бы, сколько бед при-

несло цунами в Юrо-Вос-

точной Азии или земле-

трясение в Индии и Паки-

стане...

Что же касается заrа-

дочноrо облака, то даже

если бы такое действи-
тельно «выскочило из

черной дыры.) , которая

находится, по предполо-
жениям ученых, в центре
нашей rалактики Млеч-

ный Путь, то даже при

движении со скоростью
света ей понадобится не-

сколько тысяч лет, чтобы

добраться до окраины, rде

находится Солнечная сис-

тема.

На самом деле речь иде'I

о недавно выдвинутой rи-

потезе, соrласно КОТОРО:Й
черные дыры MoryT НЕ

только поrлощать мате-

рию, но время от временЕ

и исторrать ее. Более под.
робно мы постараемся рас'
Сl\азать об этом феномен€:
в одном из будущих номе-

ров журнала.
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А .,. Всеrда ли

почем". полярная
11 ночь длится

полrода? Чему в наш ХХI век мож-

но поучиться у древнеримских стро-
ителей мостов? Знают ли обезьяны

бабуины... французский язык? На

эти и МНOI'Ие друrие вопросы ответит

очередной выпуск  Aпочему?&.
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат. А

читателей журнала приrлашаем

заrлянуть в дворцовый музей прин-

цев Монако, rде можно увидеть не-

мало интересноrо и необычноrо.

Разумеется, будут в номере вести

.Со Bcero света&, .100 тысяч  поче-

му?, встреча с Настенькой и Дани-

лой, .Иrротека. и друrие наши

рубрики.

.,..»lO......?I( - Юные моде-
e1.8.n листы cMoryT со-

брать для cBoero .Музея на столе.

миниатюрную копию созданной на

рубеже 70-х rодов прошлоrо столе-

тия самоходной установки САУ 2С5

.rиацинт..
- В домашней лаборатории rоло-

воломок Владимира Красноухова
вы можете узнать о волшебной иr-

рушке
- .трубке Фуко..

- Юные механики cMoryT убе-

диться, что автобусы порой ездят

вверх ноrами, а электронщики

найдут для себя схему... песочных

часов.

Подписаmьс. ка каши издаки.

8Ы 1I&ож тес Jtюооzо " C.Цa.

., Jl.юБОА& nоч.mО80.. отделrни....

Подписные индексы

по каталоrу аrентстиз (jРоспечать :

.Юный тeXIDfК. - 71122, 45963 (roдовая);

.Левwa. - 71123, 45964 (roдовая); .А по-

чему'? - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоry российской прессы

.Почта России.:
.Юный техник.

- 99320;  Левша.-

99160; .А почему'? - 99038.

Подписка ка журнал" Ннтерн..те:
www.apr.r../pr...8A.

Наиболее интересные публикации
(fЮНОlО техника,). «(Левши»

и (IA почему?" -
на сайте http:\\jteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Эра бетонных кораблей
начиналась с больших

цветочных кадок, кото-

рые отливали из бето-
на
-

смеси цемента с

песком. Кадки получа-
лись очень дешевыми, но

быстро трескались. В 1845 rоду французский садовник
Жан Луи Ламбо доrадался вложить в литейную форму
решетку из стальной проволоки. Новая кадка получи-
лась прочной и леrкой. Новый материал был запатенто-

ван и назван железобетоном.

Ламбо, к сожалению, опередил потребности человече-

ства на полвека. Лишь в конце XIX века началось стро-

ительство домов из железобетона.
Тем не менее Ламбо сделал несколько весельных лодок

из армоцемента
-

цемента с заделанными в Hero сетками

из тонкой проволоки. (Этот материал являлся по существу
особым видом железобетона.) А в 1912 rоду в rермании по-

строили первое железобетонное судно rрузоподъемностью
750 т. В rоды Первой мировой войны, коrда возникла ост-

рая нехватка стали, в CIIIA построили около 40 однотип-
ных судов из железобетона. Строили их и позже. На ри-

сунке вы видите построенный в

1920 rоду железобетонный танкер
«Паоло Альто,) водоизмещением
13 тыс. т. Более крупные самоход-
ные суда из железобетона строить
не рискнули. Зато в 1981 roдy у бе-

perOB Норвеrии из этоrо материала

было построено самое большое пла-

вающее сооружение «Статфиорд
Б,) водоизмещением 849 тыс. т.

Это была платформа для добычи
7,5 млн. т нефти в rод. Ее отбукси-
ровали в Северное море, rде она ра-
ботает и по сей день.

Недавно, кстати, вновь вспомни-
ли об изобретенном Ламбо армоце-
менте: любители начали строить-1
из Hero небольшие изящные яхты.
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ТЕЛЕСКОП

ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН
ОАО "московский УЧКОЛЛЕКТОР Н!!1...

Адрес:1151Н, r. Москва,

ул. Новолесчанав, д. 13/7, корл. 37.

e-mail: sk@uk1.ru. www.uk1.ru

тел/факс: 943-5190, 507-5151

HawH траднцнонн...е три вопроса:

1. Будет ли в самом деле работать космический лифТ.
если ero канат дотянуть дО ЛУНЫ 

2. Почему металл. плавясь. становится жидким 

З. Чем оrраничивается возможность уменьшения раз-

меров свехминиатюрных изделийr

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

"ЮТ.. Н!! 9 - 1005 r.

1. Поплавок утонет. поскольку при наrревании плат-

насть воды уменьшается.
2. Нет, BorHyToe зеркало не способно направить лучи

света в сторону ero источника; оно лишь может собрать

параплельные лучи в одной точке.

3. Исключения из закона Архимеда бывают. Например,
он не работает вневесомости.

Поздравлвем Федора Акимова И3 л. ПОНИЗ0вье Смо-

ленской обл. с лобедой! Правильно и обстовтельно отве-

тнв на волрос... Hawero конкурса ..ЮТ" Н!! 9 - 1005 r.,

он в...иrр",вает ЛРИ3 - внеwний факс-модем.
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